Aspectos fenologicos, ecologicos e de produtividade
do Pajura (Couepla bracteosa Bentham) (Chrysobalanaceae) ()

Resumo

Foi feito um estudo abordando os aspectos feno-
I6gicos, ecologicos e de produtividade do Pajura (Coue-
pia bracteosa Bentham.) para a regido de Manaus. A
espécie floresce na época mais chuvosa e frutifica no
fim do inverno. A safra ocorre no fim do periodo seco
e a mudanca foliar antes da floragdo. Foram encontra-
das 14 espécies de insetos visitantes pertencentes as
ordens Hymenoptera e Lepidoptera. A correlacdo entre
o n° de flores e o n° de frutos maduros foi significati-
va a nivel de 5%, enguanto que com 0s demais paré-
metros de producdo foi significativa a nivel de 1%.

INTRODUCAOQ

Este é o quarto trabalho da série “Frutei-
ras da Amazdnia”, o qual trata dos aspectos
fenoldgicos, ecoldgicos e de produtividade do
Pajurda Couepia bracteosa Bentham). Foi rea-
lizado com o objetivo de obter dados que pos-
sam servir de base para 2 cultura desta espé-
cie na Amazodnia, seja a nivel comercial ou de
quintal.

MATERIAL E METODOS

Uma amostra da espécie estudada encon-
tra-se no herbario do INPA resgistrada sob o
nimero 66431, colhida por Falcdo, M, A. 192,
e identificada por comparacdo com ocutros
exemplares seguramente identificados. A me-
todologia de estudo foi a mesma das espécies
antériormente estudadas (Falcdo & Lleras,
198[_? a, b.) exceto gquanto ao nimero de irutos
pesados, pois ¢ Pajurad apresenta uma produti-
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vidade menor em relagdo as demais espécies,
Poraqueiba serijcea (Umari), Pourcuma cecro-
piifolia (Mapati) e Couma utilis (Sorva). Por
esta razéo, em vez de serem pesados 50 frutos
de cada arvore foram pesados apenas 25.

As observactes no campeo foram realizadas
semanalmente no periodo de fevereiro de 1977
a agosto de 1978.

CONSIDERACOES GERAIS

Embora o Pajura (Couepia bracteosa) seja
bem representado na Amazbnia, pouco se co-
nhece sobre o seu valor economico e nutritivo.

Dentre os trabalhos consultados sobre =
espécie, podemos citar o de Pesce (1941) que
considerou-a como nativa das matas de terra
firme do Estado do Amazonas e comparou o
peso de seus frutos com os de uma espécie
selvagem (Parinari montana Aubl.). Ducke
(1946) considerou-a como uma espécie nativa,
comum nas matas altas de terra firme do Es-
tado do Amazonas e cultivada freqlientemente
na cidade de Manaus. Le Cointe (1947) des-
creveu-a e fez um ligeiro comentédrio sobre o
mesocarpo dos frutos, achando-o oleaginoso,
doce e perfumado. Fonseca (1954) conside-
rou-a como o Pajurd-verdadeiro que amadurece
na estacdo das chuvas. Prance e Silva (1975)
e Cavalcante (i976) descreveram pormenori-
zadamente a planta dando informacdes sobre
a fenoldgia, distribuicdo geografica, procedén-
cia e usos da espécie.

(1) — Este trabalho € parte da Tese defendida pelo primeiro autor para cbtengdo do grau de Mestre em Ciéncias Bio-

légicas.
(2) — Fundacdo Universidade do Amazonas, Manaus.

{3) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, M:naus.

(4) — Universidade Federal do Maranhdo, S&o Luis.
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a) ASPECT0S BOTANICOS (Fig. 1)

Neme cientifico: Couepia bracteosa Bentham.
(Chrysobalanaceae).

Nomes vulgares: Brasil: — Pajuré-da-mata e
Pajura-verdadeiro.
Guiana: — Aruadan.

Arvore de 12 a 25 m de altura, sendo as
cultivadas menores; copa ampla e espalhada;
folhas simples, alternas, pecioladas; laminz
ovadoc-elitica a oblonga, coridcea, margem in-
teira, &pice acuminado, base arrendondada
trunceda, obtusa ou subcordiforme; estipulas
subuladas, caducas; inflorescéncias em pani-
cuias terminais, racemiformes, e flores herma-
froditas, zigomorfas, apopétalas, diclamideas;
receptaculo subséssil, cilindrico; sépalas 5, li-
vres, imbricadas, brancas, glabras com mar-
gens ciliadas; estames 25 — 26; anteras dor-
sifixas, rimosas; carpelo 1, ovério supero, uni-
locular, biovulado, com placentacéo basal, ovu-
los anatropos; estilete basal, estigma capitado;
bractéolas persistentes; fruto drupa globosa
com epicarpo pardo e &spero ao tato devido
4s inumeras lenticelas; mesocarpo amarelo-
pardo, bastante espesso, granuloso-carnoso,
oleaginoso, doce, saboroso e comestivel; endo-
carpo delgado, lenhoso, fragil, contendo uma
grande semente.

b) DISTRIBUICAC GEOGRAFICA E HABITAT (Fig. 2)

No Estado do Amazonas, ocorre em Manaus,
e arredores, e no Rio Negro. No Estado do
Para, é conhecida de Belém, Santarém e do
Baixo Amazonas. No Territério de Roraima é
reportada do Rio Branco. Ocorre também nas
Guianas (Pesce 1941; Ducke, 1946; Le Cointe,
1947: Prance e Silva, 1975; Cavalcante, 1976).

Nativa das mates de terra firme e dos ca-
poeirdes. (Cavalcante, 1976).

c) Usos

A arvore é usada para scmbreamento de-
vido a sua copa frondosa (Prance e Silva,
1975): a madeira é de cor amarelada, dura e
pouco resistente (Le Cointe, 1947). Os frutos
sdo comestiveis e pcdem ser utilizados n2 pre-
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paracio de doces. Pouco ou nada se conhece
quanto & composicdo gquimica, e certamente
o seu uso merece estudos mais aprofundados.

FENOLOGIA

a) FLORAGAO

Durante o presente estudo, a floracdo da
espécie ocorreu entre 22 de abril a 16 de julho
(1977) no sitio denominado Rosa de Maio, na
Estrada Manaus - Itacoatiara, Km 8, Unico lugar
onde a mesma foi estudada.

O periodo de floragéo foi de 86 dias e, em-
bora tenha havido uma variagéo de alguns dias
entre as arvores, tal variacdo nao foi levada
em consideragdo em virtude de as observacdes
serem realizadas semanalmente. A duragéo
média da floragdo foi de 79,0 = 4,24 dias (Ta-
bela 1) .

TABELA 1 — Couepia bracteosa. Duragéio em dias dos
principais eventos durante a frutificagio.

DURACAO EM DIAS

ARVORES
EVENTOS
1 a 10 dias
Inicio de floracao
a X = 450 = 707

Inicio de frutificagdo

Méaxima de floragao
a X = 215 = 919
Inicio de frutificacdo

Final de floracdo

a X = 280 = 141
Inicio de frutificacédo

Duragéo de floracédo X = 790 = 424
Duracé@o de frutificagdo X = 2760 = 848

Inicio de frutificacdo
a b3 1890 = 11,31
Inicio da safra

X
I

Duragéo da safra %X = 865 %= 353

Falcao et al.



A zntese das flores ocorre de preferéncia,
pela parte da manha entre as 8 e 12 horas, com
as flores abrindo gradativamente, sendo que
depois de abertas, ndo fecham mais.

A floracdo ocorreu no final da época de
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maior precipitacdo pluviométrica, para a area
de Manaus (Tabela 2 — Fig. 3) ligeiramente
mais tarde do que o “Mapati” (Pourouma ce-
cropiifolia Mart.), espécie anteriormente estu-
dada (Falcdo & Lleras, 1980 b).

i

Fig. 1 — Couepia bracteosa: A) Aspecto geral da arvore; B) Galho mostrando inflorescéncias: C) Detalhe da inflores-
céncia; D) Fruto maduro.

Aspectos fenolégicos. . .

— 475



b) FRUTIFICACAO

O periodo de frutificacdo ocorreu entre o
12 de junho de 1977 e o 27 de marco de 1978
com uma duracdo de 300 dias aproximadamen-
te e com duragdo da safra de 117 dias.

Como ja foi descrito na florag@o, conside-
rou-se para a frutificacdo apenas um periodo
nas arvores, com uma duragcdo média de 276.0
+ 848 dias. A safra (frutos maduros) das ar-
vores durou em média 86,5 = 3,53 dias com
amadurecimento gradativo.

Os frutos quase maduros do “Pajura” nao
podem ser retirados das arvores como no caso
do “Umari” (Pcragueiba sericea), sendo que,
guando isto é feito, em vez de amadurecerem,
apodrecem ou ficam com sabor amargo.

c) MUDANCA FOLIAR

A queda das folhas variou também nas 10
arvores estudadas. De acordo com as obser-
vacbes obtidas no campo, verificou-se que a
mudanca foliar ocorreu entre 2 de margo e 28

de abril de 1977 com uma duracédo de 58 dias
durante o pericdo chuvoso.

d) INSETOS VISITANTES

Foram encontradas 14 espécies de insetos
visitantes, todos das ordens Hymenoptera e
Lepidoptera. A maior parte dos Hymenoptera
freqiienta as flores logo que estas abrem
pela manha enre 2s 8 & 13 h. A tarde a fre-
giéncia é mener. As formigas s@o constantes
0 tempo todo e tem comportamento de patru-
lhamento. Apenas uma espécie de Lepidoptera
foi nbservada visitando as flores pela manha
(Tabela 3).

Botbes florais de 100 inflorescéncias (10
por arvore) foram revestidos com sacos de
fil6. De acordo com os céalculos estas 100 in-
florescéncias deveriam produzir aproximada-
mente 120 frutos, sendo que ndo foi produzido
fruto nenhum. Fazendo-se teste de X encon-
trou-se que a probabilidade de fecundacéo por
insetos é de 99,99% que demonstra que a es-
pécie nado é autofecundada e nem fecundada
pelo vento.

Fig. 2 — Distribuicdo geogréfica conhecida de Couepia bracteosa.
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Alem dos visitantes que podem atuar na po-
linizacao notou-se, an remover as cascas e pol-
p2s de frutos maduros para pesagem das se-
mentes. que muitos destes tinham sido ataca-
dos por larvas de um Coleéptero da familia
Curculionidae, larvas estas que brocam as se-
mentes destruindo o embrido.

As operarias de Melipona sp. e Eulaema
mocsayi (Friese) que foram observadas visi-
tando as flores de Couepia bracteosa apresen-
taram grande quantidade de pdlem, exclusiva-
meants da espécie, enquanto que Xylocopa fron-
talis Oliv., Eulaema nigrita (Friese) e Xylocopa
sp. transportavam polen de diversas espécies
inclusive do “Pajurd”. Nas demais espécies de
insetos ndo foi encontrado pélen (Tabela 3).

Assim, o "Pajura” (Couepia bracteosa Ben-
tham) como as outras espécies pesquisadas
anteriormente (Falcdo & Lleras, 1980 a, b, s/dj.

ndn apresenta um poiinizador especifico e sim
varios polinizadores que compartilham a espé-
cie durante a época de floragdo.

Os resultados das anilises de regressio
linear feitas comparando-se diversos parame-
tros de reproducéo entre si estéo apresentados
nas figuras 4 e 5.

As correlagbes enire peso da safra e altu-
ra do fuste, diametro, altura da cops, altura to-
tal da éarvore e idade das &rvores nido foram
significativas (Tabela 5).

Como era de se esperar, em face dos re-
sultados cbtidos nas outras trés espécies apre-
sentadas anteriormente, a correlacdo entre ¢
nimero de flores e frutos imaturos foi altissi-
ma (r=0,960 **). Também foram muito altas
as correlagbes entre o nimero de flores e peso
da safra (r= 0,895 **), frutos maduros e ima-
turos (r=0,997"*) e ndmerc de flores e frutos
perdidos (r= 0,968 **) .

TABELA 2 — Dados fenolagicos de 1977 a 1978 — Couepia bracteosa. As datas indicam o dia em que foi observado,
pela primeira vez o evento, sendo as obzervacées semanais.

DIAS — MESES
ESPECIFICAGAO ARVORES
01 02 03 04 05 06 07 086 09 10
INICIO DA FLORACAQ 22.04 01.05 22 .04 22.04 01.05 22.04 |01.05 | 01.05 |22.04 | 22.04
MAIOR FLORACAO 15 05 23.05 15.05 15.05 23.05 15.05 | 23.05 | 23.05 | 15.05 | 15.05
TERMINO DA FLORACAOQO 28.06 16.07 29.06 29.06 16 .07 29.06 16.07 | 16.07 |22.06 |29.08
22.04 01.05 22.04 22.04 01.05 22.04 |01.05 |0!.05 |22.04 | 22.04
PERIODO DA FLORAGAO a a a a a a a a a a
29.06 16.07 29.06 29.06 16.07 29.06 | 16.07 | 16.07 | 29.05 | 29.05
INICIO DA FRUTIFICACAQ 01.06 19.06 01.06 01.06 19.06 01.06 | 19.06 19.06 [ 01.06 | 01.06
28.11 02.01 23.11 28. 11 02.01 28.11 02.01 02.01 [28.11 |28.11
FRUTOS MADUROS (SAFRA) a a a a a a a a a a
25.02 27.03 25.02 25.02 27.03 25 02 | 27.03 |27.05 |25.02 | 25.02
01. 06 19.06 01.06 01.06 19.06 01.06 | 19.06 | 19.G6 |01.06 | 01.06
PERIODO DA FRUTIFICACAO a a a a a a a a a a
25.02 27.03 25.02 25.02 27.03 25.02 | 27.03 | 27.05 |25.02 | 25.02
02.03 01.04 02.03 02.03 01.04 02.03 | 01.04 |01.04 |02.03 | 02.03
MUDANGCA FOLIAR a a a a a a a a a a
30.03 28.04 30.03 30.03 28.04 30.03 | 28.04 |28.04 |30.03 | 30.03
LOCALIZACAO DAS ARVORES ROSA DE MAIO

Aspectos fenoldgicos. . .
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dados climatolégicos para a area de Manaus (Ribeiro, 1977); na parte inferior, dados fenol6gicos.

TABELA 3 — Espécies de jnsetos encontradas nas arvores de Couepia bracteosa e quantidade de grdos de pélen en-
contrado nas patas dos Insetos

i GRAOS DE POLEM 5

ORDEM FAMILIA ESPECIE e COL. /N.
Hymenoptera Apidae Eulaema mocsaryi (Friese) 748 Falcéo, M., 70
Hymenoptera Apidae Eulaema nigrita (Friese) 620 Falcdo, M., 50
Hymenoptera Apidae Melipona sp. 840 Falcdo, M., 75
Hymenoptera Apidae Melipona sp. 705 Falcdo, M., 71
Hymenoptera Apidae Melipona sp. 543 Falcdo, M., 74
Hymenoptera Apidae Mefipona sp. 516 Falcao, M., 72
Hymenoptera Apidae Xilocopa frontalis Oliv. 445 Falcado, M., 76
Hymenoptera Apidae Xilocopa sp. 308 Falcdo, M., 73
Hymenoptera Apidae Néo identificado 589 Falcdo, M., 77
Hymenoptera Apidae Ndo identificado 408 Falcéo, M., 78
Hymenoptera Apidae N&o identificado 870 Falcdo, M., 38
Hymenoptera Formicidae Campanotus sp. 0 Falcdo, M., 79
Hymenoptera Hesperidae Nzo identificado 0 Falcdo, M., 80
Hymenoptera Hesperidae Nzo identificado 0 Falcdo, M., 41
Falcdo et al.
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TABELA 5 — Medidas de didmetro, altura do fuste, altura total e idade das &rvores estudadas de Couepia bracteosa

| ]
Eacal REGSE Diametro Altura do fuste Altura total Idade
(cm) (m) (m) (anos)
|
1 14,65 3,00 6,00 12 aprox.
2 12,74 2,50 5,50 12 aprox.
Siti 3 20,70 3,50 7,50 12 aprox.
Yo 4 30,57 4,50 10,50 60 aprox.
5 29,62 5,00 17,00 60 aprox.
6 29,62 9,00 23,00 60 aprox.
Rosa de Maio 7 20,70 4,00 12,00 60 aprox.
8 21,02 9,00 22,00 60 aprox.
9 2197 " 3,50 10,50 60 aprox.
10 25,48 4.50 11,50 60 aprox.
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Fig. 4 — Couepia bracteosa. Andlise de regressdo linear comparando-se nimero de flores (5¢) com outros dados de
producdo (Y) sitio Rosa de Maio. r = coeficiente de correlagéo entre X e Y. Os ndmeros correspondem aos nui-
mero das éarvores.
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Menos alta foi a correlacdo entre nimero
de flores e nimeros de frutos madurcs (r=
0,516 *) porém nao deixando de ser estatisti-
camente significativa.

Analisando-se os dados referentes aos pe-
sos do fruto e comparando-se com os da polpa
e semente (Fig. 6), nota-se gue ha uma corre-
lacdo muito alta entre peso total do fruto e da
poipa (=r0982""). Sendo que, hd uma so
semente por fruto, era de esperar-se que exis-
tisse uma correlacaec também alta entre peso
tota! dos frutos e peso das sementes, o que
foi confirmado (r=0,818"").

Como no caso da “sorve” [Couma utilis
(Mart) M. Arg.], fruto e peso da polpa apre-
sentam uma bimodalidade evidente. A varian-
cia das sementes é menor que a do peso total
e peso da polpa. No "Pajurd”, porém, as se-
mentes sdo tao variaveis quanto os frutos
(Fig. 6).

Em termos gerais, 9s resultados aqui apre-
sentados coincidem com os das outras espe-
cies estudadas (Falcao & Lleras, 1980 a, b e
s.d.). Assim, mais uma vez 0s resultados su-
gerem que a perda de frutos néo é fortuita, o
seu niimero de flores é uma expressédo de que
o neso da safra parece ser controlado endoge-
namente.

A polinizacdo no "Pajurd” é certamente bas-
tante baixa (2,96%), sendo a mais baixa das
quatro espécies até agora estudadas (Ibid.);
a espécie comparte uma série, de polinizado-
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Fig. 5 — Couepia bracteosa. Regressao entre o name-
ro de tlores (X} e nimero de frutos perdidos (¥)
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res com a “sorva” (de fato na area de estudo
as duas espécies encontram-se misturadas)
destacando-se Eulaema mocsaryi, Eulaema ni-
grita e Xylocopa frontalis.

Ha a possibilidade de existir uma concor-
réncia de polinizagdo entre as duas espécies;
porém, com base nos dados coletados, néo é
possivel afirmear isto categoricamente.

Como nos casos anteriores, séo necessa-
rias mais pesquisas nesta espécie, pois ainda
que tenham sido elucidados alguns fatos a seu
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respeito, tem sido também levantadas mais
divides e mais exigéncias de pesquisas além
das existentes antes de iniciar este trabalho.
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SUMMARY

This paper presents data on phenology, ecology
and productivity of Pajura (Couepia bracteosa Bentham)
for the vicinity of Manaus. The species flowers at the
height of the rainy season with fruit set at the end of
the same. The crop is at the end of the dry season
with leaf set just before flowering. Fourteen species of
insects were found visiting the flowers, of which thirteen
were Hymenoptera and one Lepidoptera. The correlation
between number of flowers and number of mature fruit
was significant at the 5% level, being significant at the
1% level with other parameters such as fruit lost,
number ot immature fruit and crop weight, suggesting
once again endogenous control of flowering and fruiting.
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