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{ESUMO

Analisa a nelacio entre a abunddncia e a 4reqiiéncia absofuta atraves deanalise de
teghessac a pantin dos resubitades de Jandim & Hoschawa (1986/87), concluinde que existe
wma proporcdonalidade direta entre as duas variavedis, expressa pela equagdo

y - 3,14785 x'» 12292

inde ¥ & a abunddncia refativa e X 2 a freqiténeia absoluta, de cada especie.

INTRODUCAO

A avaliagao fitossociologica dos componentes arboreos de ecossistemas florestais
tno as florestas Omidas ou equatoriais tem sido feita através de varias tecnicas de
lamostragem. 0s técnicos florestais normalmente utilizam os metodos descritos em Husch
jetal. (1972) ou Pellico Neto (1982) para avaliar a floresta através de pardmetros fitos
[sociolagicos como abundancia, domindncia, volume, etc. Por outro lado, ecologistase bo
tanicos utilizam técnicas variadas para avaliar compos}géo florfstica, distribuicao es-
pacial e outros caracteres fitossociologicos das comunidades.

Para alguns autores como Lamprecht (1964), que desenvolvem estudos fitossociologi
tos com objetivo de manejo florestal, o tamanho da amostra nao deve ser Inferior a 1 ha
para poder ser representativo, porém, para outros como Greig-Smith et al., (1967),aapli
tagao de métodos tradicionais de estudos fitossociolSgicos em florestas tropicais sdodi
ficultados pela necessidade de grandes amostras. De qualquer forma, em estudos dessa na
tureza, Brower & Zar (1984) distinguem dois tipos principais de métodos: o meétodo dos qua
drados, que envolve parcelas amostrais; e o metodo das distancias, que envolve distancia
ntre plantas e pontos ao acaso. No método dos quadrados sempre sao feitas contagens

t nimero de individuos presentes em parcelas distribuidas ao acaso ou arranjadas siste

mticamente. Quando esse numero € referido a unidade de area é chamado abundancia. Po
ten, sequndo Greig-Smith (1952), inicialmente esses resultados foram expressos na forma

e percentagem de quadrados ocupados pela espécie. Isto, atualmente, representa o con-
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ceito de freqliencia, que segundo Greig-Smith (1952) € proporcional a abundancia, mas que
nac obedece uma relacao linear.

Muitos autores, segundo Robinson (1954), tentaram ajustar a distribuicac das espé
cies & distribuigdo de Poisson, através de frequéncia e abundancia observadas, conforme
sugeriu Blackman (1935), porém, na maicria dos casos, encontraram diferencas significa-
tivas entre as duas distribuigoes. Assim sendo, 50 € possivel cbter a abundancia a par
tir da freqieéncia de parcelas vazias, através da distribuigao de Poisson, se a especie
tem uma distribuigao casual no habitat.

Segundo Hopkins (1954) e Brower & Zar (1984), existem trés tipos basicos dedistri
buigao de plantas: uniforme ou regular; casual ou aleatoria e contagiosa ou agregada,
sendo mais comum na natureza o terceiro tipo. |[sto sugere que, para se estimar a abun-
dancia das espécies a partir de sua frequéncia, pelo menos trés modelos seriam necessa-
rios, cada um atendendo o padrao de distribuigdo de cada grupo de espécies, o que seria
muito trabalhoso, principalmente em florestas tropicais onde existe uma variagao muito
grande de comportamento de especies.

Dessa forma, aqui se pretende analisar através de regressao a relagéoexistentee&
tre abundancia e fregiiéncia num ecossistema de floresta equatorial de terra-firme, pro-
pondo um modelo que viabilize a estimativa da abundancia fora da distribuicac de Pois
son, sabidamente nao aplicavel a maioria das espécies, principalmente em florestas tro-

picais, em estudos de distribuigao espacial.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo, o sistema de amostragem e as medigées sao os mesmos donivel Il
de abordagem apresentado na analise estrutural feita por Jardim & Hosokawa (1986/87), f]
cando agui o calculo dos parametros estruturais restrito a abundincia e frequéncia, que
também s3o as mesmas apresentadas por Jardim & Hosokawa (1986/87).

Para analisar a relagao entre abundancia e freguéncia das espécies arboreas con
DAP maior ou igual a 20 cm, que constitui a populagao amostrada pelo nivel I1| de abor-
dagem em Jardim & Hosokawa (1986/87), foram testados quatro modelos matematicos atraves
de regressao pelo método dos minimos quadrados, incluindo o modelo linear para comprovar

a afirmativa de Greig & Smith (1952) acerca da nac-lineridade da relagao:

1 Linear: ¥ = a + bX

2 - Logaritmico: Y = a blnx

3 - Exponencial: Y = ae

L - Geometrico: Y = ax
onde: a e b sao os coeficientes da regressao; Y € a abundancia relativa (AB%) e Xéafre
quéncia absoluta (Fr), conforme definidos e apresentados em média por hectare por Jars
dim & Hosokawa (1986/87), onde também pode ser encontrada a composigdo floristicada flg

resta estudada, que apresenta 239 especies distribuidas em 140 géneros de 46 familias b
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tanicas.

A escolha do melhor modelo foi feita com base no coeficiente de correlagac (r) e
na andlise de residucs feita atraves do sistema MICROSTAT.
: Também foi feita uma analise de regressdao utilizando somente o modelo linear para

avaliar a relagdo entre abunddncia e frequéncia dentro de cinco classes de frequéncia
quais sejam: 0-10,0%; 10,1% - 20,0%; 20,1% - 30,0%; 30,1% - 40,0% e maior que 40%.

| APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Aqui nao serao apresentadas todas as espécies e sua abunddncia e frequéncia, uma
yez que ja foram apresentadas em Jardim & Hosokawa (1986/87). Assim sendo, o Quadro Pamg
senta a abunddncia relativa e a frequéncia absoluta, em valores médios por hectare, das
espécies mais abundantes. Como se pode observar, somente 32 espécies apresentaramabun-
Id&mia média de 2 individuos por hectare, representando 55% do total de abundincia, dos
Iwah, cerca de 22% e representado por cinco espécies: Matamata-amarelo(Eschweilera
odora) , Pidozinho (Micrandropsis scleroxylon), Ripeiro-vermelho(Corythophora alta), Breu-
vermelho (Protium apiculatum) e Abiurana-abiu (Radlkoferella sp.}. A partir dos resulta
dos do Quadro | foi feita a correlagdo entre abundincia relativa e freqiéncia absoluta

através da analise de regressao, cujos resultados sao apresentados no Quadro I,

uadro 1. Abundancia abscluta e relativa e frequéncia absoluta das espécies mais abun-
dantes em valores médios/hectare. (%)

Nome Vulgar Espeécie AB AB% Fr

Hatamata-amarelo Eschweilera odora (Poepp.) 17,625 7,143 0,950
Miers,

Pidozinho Micrandropsis scleroxylon W. 13,125 5,319 0,600
Rodr.

Ripeiro-vermelho Corythophora alta R. Knuth. 10,625 4,304 0,850

Breu-vermelho Protium apiculatum Swartz 7,000 2,837 0,575

fbiurana-abiu Radlkoferella sp. 5,750 2,330 0,700

Ripeiro=-preto Eschweilera sp. 4,625 1,874 0,525

Seringa-vermelha Hevea guianensis Aubl. 4,375 1,773 0,575

Muirapiranga-folha-grande Eperua bijuga Mart. ex Bth. 4,250 1,722 0,400

(astanha-]jarana-folha-grande Holopyxidium latifolium 4,125 1,672 0,500
(A.C.Sm.) R. Knuth.

Uchirana Sacoglottis sp. 3,785 1,570 0,575

(ardeiro Scleronema micranthum Ducke 3,750 1,520 0,500

hcariquara-branca Geissospermum sericeum Sagot. 3,625 1,469 0,450
Benth.

Acariquara-roxa Minquartia guianensis (Aubl.) 3,625 1,469 0,475
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continuacao (Quadro ).

Nome Vulgar Espécie AB AB¥ Fr

Abiurana-roxa Micropholis mensalis(Baehmi) 3,375 1,368 0,450
Aubl.

Faveira-folha-fina Piptadenia suaveolens Mig. 3,250 1,317 0,450

Castanha-jarana-folha-milGda Holopyxidium jarana (Hub.) 3,000 1,216 0,325
Ducke

Louro-preto Ocotea sp. 3,000 1,216 0., 575

Matamata-rosa Eschweilera sp. 3,000 1,216 0,450

Palmeiras varias espécies 2,875 1,165 0,075

Urucurana Sloanea guianensis(Aubl.) 2,750 1,114 0,350
Bth.

Inharé Helicostylis tomentosa (P.A.E} 2,625 1,064 0,350
Ducke

Muirajiboia-amarela Swartzia sp. 2,625 1,064 0,350

Tanimbuca Buchenavia parvifolia 2,625 1,064 0,375

Castanha-vermeliha Eschweilera fracta R. Knuth. 2,500 1,013 0,450

Abiurana-olho-de-veado Chrysophyllum anomalum J. M. 2,375 0,962 0,300
Pires

Pau-rainha Brosimum rubescens Taub. 2,375 0,962 0,350

Piquia-marfim Aspidosperma obscurinervium 2,375 0,962 0,350
Azambuja

Tauari Couratari cariniana 2,375 0,962 " 0,325

Abiurana=bacuri Ecclinusa bacuri et Pellegr. 2250 0,912 0,350

Carapanauba Aspidospermum oblongum A.D. 2,125 0,861 0,300

Araba-roxo Swartzia reticulata Ducke 2,000 0,810 0,375

Louro-roxo Ocotea sp. 2,000 0,810 0,350

Qutras 207 espécies 110,875 Ly g

(*) Dados obtidos em Jardim & Hosokawa (1986/87), onde AB & a abundancia absoluta,

€ a abundancia relativa e Fr & a freqluéncia absoluta.

ABY

Quadro Il. Resultados da anilise de regressio entre abundancia relativa e freguénciaab
soluta (*) em valores médios/hectare. il
Modelo a b r n
I-Linear: Y = a % bX -0,17739 L 15147 0,8707 239
2-Logaritmico: Y=a + blnX 1,60124 0,48556 0,6586 239
3-Exponencial: Y = aebX 0,07857 6,6344) 0,9016 239
h-Geométrico: Y = aX 3, 14785 1,12292 0,9793 239

(*) Dados obtidos em Jardim & Hosokawa (1986/87).

Y & a abundancia relativa (AB%), Xé

a freguéncia absoluta (Fr), "a" e 'b'" sdo os coeficientes da regressdo, 'r'' € o coe
ficiente de correlagao, ''e'' e a base do logaritmo neperiano, e

pécies analisadas.
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A Figura 1 representa as curvas determinadas pelos modelos matematicos ajustados

no Quadro [l além da curva de distribuicao regular ou sistematica, que € onde cada par-
cela € ocupada por um individuo da espécie, ou seja, onde o nimero de parcelas ocupadas
¢ igual a abundancia absoluta da espécie. Como se pode cbservar, o modelo que melhor

. P — b s
correlacionou os dados foi o modelo geométrico (Y = aX ) com um coeficiente de correla-

¢ao de 0,9793, demonstrando efetivamente gue a relagao entre a frequéncia e a abundan-
cia, conforme afirmou Greig=Smith (1952), nao segue um modela |inear,
Embora o modelo geométrico subestime a abunddncia relativa nas freguéncias mals

altas, como ficou evidente na analise de residuos pelo sistema MICROSTAT e € ratificado

a0 se observar a Figura |, ele nao produz uma situagdo impossivel de acontecer, como &

o caso do modelo exponencial (Y = a ebx) que, além de nao passar pela origem dos eixos,
estima valores de abundancia abaixe da curva de distribuigao regular ou sistematica, na
qual, cada pontc representa a minima abundancia para determinada frequéncia.

A distribuicao dos residuos também mostra que existe um limite minimo de residuos

ji que para cada frequéncia (Fr) existe um valor minimo de abundincia observada (AB%) da

do pela expressao AB% = 2,025Fr.
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Fig. 1. Abundancia estimada em funcao da fregiiencia através dos modelos; a)ABZ= (,07857,
o8 O3MIET, 4y amg= 017739 + 4,15147Fr; ) ABZ= 3,14785rr *1 2292, ) Anz-2,025
Fr (curva de distribuicao regular ou minima abundancia), e) ABZ = 1,60124 +
0,485561nFr.

ABZ & a abundancia relativa e Fr & a freqiiéncia absoluta.
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0 Quadro |11l apresenta os resultados da analise de regressao utilizando somente o
modelo linear (Y = a + bX), para correlacionar abundancia relative e frequéncia absolu-

ta em classes de frequéncia abscluta, e a Figura 2 & a representagac grafica desses re-

sultados.
Quadro I11. Resultados da andlise de regressac por classe de frequéncia absoluta atra-
vés do modelo linear (Y = a + bX).
Classe de Frequéncia (%) a b r n
] -0,0 -10,0 -0,00158 2,18995 0,9615 139
2 - 10,1 - 20,0 0,00633 2,32164 0,7250 52
3 - 20,1 - 30,0 -0,41438 4,01074 0,8611 15
5 - maior que 40,0 -3,29660 9,89143 0,8414 17

Y é a abundancia relativa, X & a frequéncia absoluta, "a' e '"b' sao os coeficientes da

regressao, ''r'' € o coeficiente de correlagao e ''n'"' & o nimero de espécies analisadas.

o7 02 03 04 G5 46 G7 G8 G910
Fr

Fig. 2. Representagao grafica das equacoes ajustadas pelo modelo linear para classesd
freqﬁEncia absoluta: a) 0,0 - 10,07 - ABZ = -0,00158 + 2,1899Fr; b) 10,1-20,0
- ABZ = 0,00633 + 2,32164Fr; c) 20,1-30,0% - ABZ = -0,41438 + 4,01074Fr;
30,1 - 40,0% - AB% = -1,23339 + 6,33851Fr; e) maior que 40,0% - ABZ =—3,29660
9,89143Fr. AB% & a abundancia relativa e Fr & a frequéncia absoluta da espé
cie.

Como se pode observar no Quadro IIl & medida que aumenta a frequéncia, o valor d

"b'', que & a inclinagao da reta, aumenta numa proporgao maior, o que também pode ser ¢
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servado na Figura 2, ratificando a nao linearidade da relacao entre abundancia relativa
¢ frequéncia absoluta. E, portanto, uma relagao logaritmica, embora com um valor de 'b"
mito préximo de 1(um) devido a grande ocorréncia de espécies com frequéncia na classd

4 0-10,0% e muito proximas da curva de distribuigao regular.

(ONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A analise dos dados demonstrou que, nos olto hectares de floresta equatorial de
terra-firme estudados, a abunddncia e frequéncia das 239 espécies s3o diretamente . pro-
porcionais entre si, seguindo um modelo nao-linear, ja que foi demonstrado um melhor
ajuste aocs modelos logaritmicos e geométricos. Embora por classe de frequéncia tenha hg
yido uma alta correlacao do modelo linear, principalmente na classemaisibaixa, ficouevi
dente a nao linearidade da relagao para o total dos dados, uma vez que a inclinagao das
retas aumentou muito com o aumento da classe de freqaéncia‘ Dessa forma, para estimar
3 abundancia das espécies em fungdo de sua frequéncia em uma floresta equatorial como a
que fol estudada, recomenda-se a utilizagao da equagac geométrica Y = 3,14785 x!» 12292
onde ¥ & a abundancia relativa e X & a fregliéncia absoluta.

0 modelo proposto constitui um instrumento pratico para inventarios florestais ex
peditos, pois a simples verificagao de presenca ou auséncia permite estimar a abundan
tia das espécies. Se esta verificagdo for completada com a contagem de individuos en
pequeno ndmero de parcelas, serd possivel fazer uma aproximagdo do padrac de distribui-

g0 espacial das mesmas, pela comparagao através do teste ''t',

SIMMARY

The nelationship between relative abundance and grequency was analysed by negres-
bion from Jardim & Hosokawa (1986/87)'s data concluding that there is a proportion among
;thm expressed by ¥ = 3,14785 XT‘IZZM, where Y is the nelative abundance and X is fre-
uency of spectes.
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