ALTERACOES EM CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SOLOS
DA REGIAO AMAZONICA PELA INTRODUCAO DE
PASTAGENS!

Regina M. LONGO', Carlos R. ESPINDOLA?

RESUMO - O presente trabalho objetiva avaliar os impactos decorrentes da remogio da cobertura
original e seu posterior uso com pastagem, tendo como atributos principais de andlises, as
modificagdes nas propriedades quimicas do solo. As amostras foram retiradas na regido de Porto
Velho/RO, junto a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) em latossolo vermelho-
amarelo. Estas foram coletadas ao longo de uma transegdo contendo 24 pontos, 12 sob vegetagio
natural (floresta) ¢ 12 sob pastagem plantada a aproximadamente 15 anos em dois horizontes
distintos: superficial ¢ subsuperficial. Os atributos quimicos mostraram diferengas significativas
na substituigdo floresta-pastagem para V%, CTC, H+Al, N-total e C-orginico, sendo os maiores
valores encontrados no horizonte superficial do solo de floresta, ocorrendo também uma estocagem
mais nitida de P, Ca, Mg e maiores valores de CTC, N-total e C-orgénico no horizonte superfi-
cial das duas situagdes estudadas (vegetagdo natural e pastagem), evidenciando o efeito da
cobertura vegetal sobre o contetido e distribui¢édo dos componentes organicos e minerais em so-
los tropicais.

Palavras-chave: impacto ambiental, Rondénia, cobertura vegetal
Modifications in Amazon Soil's Chemical Properties Caused by the Introduction of Pasture

SUMMARY - The aim of the present work is to evaluate the effects of the human intervention,
through the introduction of pasture, in some chemical properties of the Amazon soil. This re-
search was installed in Porto Velho, State of Rondonia - Brazil, located vicinity of the Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa). The samples were accomplished in areas of pri-
mary vegetation and planted pasture (about 15 years), obeying a line with 24 points each 10
meters (12 under natural vegetation and 12 under pasture) in two horizons (superficial and
undersuperficial). The results obtained for chemical compounds showed significant between forest
and pasture to V%, CEC, C+Al, N-total and C-organic, mainly in the superficial horizon of the
original vegetable. The higher organic compounds (N-total, C-organic) and P, Ca e Mg, in the
superficial horizon of natural vegetation, wintry in Amazon Forest were observed.

Key-words: environmental impact, Rondénia, natural vegetation

INTRODUCAQO ritorial (mais de 8.500.000 km?) e a

grande diversidade de climas, solos e

O Brasil € considerado um dos  condigdes geomorfoldgicas, as quais

paises com flora mais abundantes da
Terra, contando com aproxi-
madamente 60.000 espécies, das cerca
de 220.000 reconhecidas entre as
Angiospermas. Tal fato certamente
esta relacionado a vasta extensio ter-

produzem enorme variedade de tipos
de vegetacdo (Giulietti, 1992).
Dentro do Territorio Nacional, a
Amazonia Legal abrange cerca de 450
milhdes de hectares, com a floresta
tropical imida estendendo-se por 280
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milhdes destes, ao lado da floresta
aberta ou de transicdo, ja bastante
alterada pela acdo antrépica na
expansdo da fronteira agricola nas
regides do cerrado e dos campos
naturais (Cunha, 1989). Embora as
estimativas sobre taxa de ocupagio
sejam bastante controvertidas, certo é
que o total da area desflorestada tem
crescido exponencialmente, sendo a
pecudria uma das forma mais
expressivas de uso da terra (Serrdo &
Toledo, 1990). O Estado de Rond6nia,
com uma com uma area de 238.378,7
km?, apresenta cobertura vegetal tipica
da regifio amazodnica. Apesar da
extensa cobertura vegetal do Estado,
cerca de 8% da floresta ja foram
completamente destruidos, em fungio
de empreendimentos diversos, dentre
0s quais a construgdo da Usina
Hidroelétrica de Samuel, atividades de
assentamento do Incra ¢ a grande
expansdo das fronteiras agropecudrias.
A taxa de ocupagiio humana e a
degradacdo ambiental tém sido mais
altas nas ultimas décadas, quando
comparadas aquelas de outros estados
(Cunha, 1989; Nascimento & Homma,
1984; Prance, 1987; Serrdo et al.,
1979; Serrdo & Toledo, 1990).

O grau de alteragdo provocado
pela intervenc¢do humana no sistema
natural pode ser avaliado, dentre
outros critérios, pela modificagdo em
alguns atributos do solo. Quando se
comparam as condi¢des de um solo,
sob sua cobertura original, com
aquelas do qual esta foi retirada, ou
onde houve a implantagdo de uma
cultura, em geral é possivel notar, com

maiores ou menores evidéncias, as
modificagdes e os danos ocorridos.

O ciclo de nutrientes entre a
floresta e o solo € quase que fechado.
A constante decomposigdo do material
organico e a pequena perda por
lixiviagdo permitem 0
desenvolvimento de uma floresta
luxuriante, sem sintomas de
deficiéncias nutricionais, em solos
com baixa fertilidade natural
(Dematté, 1988; Nortcliff & Thornes,
1982; Sanches, 1976). A biomassa total
de uma floresta varia entre 100 a 400 t/
ha de matéria seca, com a vegetagio
natural exercendo grande influéncia
sobre o conteudo de nutrientes
disponiveis no solo (Sanches, 1976).

De acordo com Melo et al.
(1988), quando um solo virgem ¢
submetido ao cultivo estabelece-se
uma nova ordem de condig¢des que,
regra geral, resulta numa queda do teor
de muitos elementos. Esta, além de
mais intensa nos primeiros anos, é
continua, até que se estabelega novo
equilibrio entre adigdes e perdas.
Segundo os mesmos autores, apos o
inicio do cultivo do solo em condigdes
de clima temperado, o novo teor de
equilibrio de nitrogénio é alcangado
somente em 60 a 100 anos. J4 em
regides de climas tropical e subtropi-
cal esse tempo deve ser bem menor.
Segundo Cravo & Smyth (1997), a
ordem de ocorréncia de limitagdes
nutricionais no cultivo continuo e
queima da vegetacio, em floresta
equatorial umida, foi de fésforo,
seguido de potdssio, acidez, nitrogénio
e manganeés.
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Desta forma, o presente trabalho
tem por objetivo avaliar os efeitos da
introdugio de pastagens em ambiente
de floresta sobre determinados
parametros quimicos do solo na regido
de Porto Velho junto & Embrapa/RO.
Com tais resultados esperou-se
fornecer alguns subsidios técnicos a
discussdo sobre a manutencgio deste
ecossistema ou, na sua
impossibilidade, que se proceda a sua
ocupagdo de maneira racional.

MATERIAL E METODOS

As amostragens de solo foram
realizadas em dreas de pesquisa da
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), em latossolo
vermelho-amarelo, no Municipio de
Porto Velho/RO, numa seqiiéncia
pasto-floresta. A temperatura média
anual da regido foi de 25,5°C, com
uma precipitacio de 2200 mm,
apresentado um periodo de seca du-
rante os meses de maio a setembro e
a vegetagdo natural predominante foi
classificada como “floresta tropical”
(Radambrasil, 1984).

Vegetacdo natural

245 m

No local foram selecionadas
areas de vegetagdo primaria e de
pastagem plantada. No caso da
pastagem, o historico da regido
demonstrou que a drea em estudo foi
desmatada em meados de 1970, com
0o decorrer dos anos tornou-se
“capoeira” e a partir de 1984 a
pastagem foi recuperada, fazendo
calagem e aducdo e com o plantio de
Brachiaria brizanta (Brizantdo).

As amostras foram coletadas ao
longo de uma transecgdo, com vinte €
quatro pequenas trincheiras de 60 cm
de profundidade, espagadas de 10 em
10 metros (12 sob pastagem e 12 sob
vegetaclo natural), seguindo-se
recomendagdes sugeridas por
Sparovek (1993) para situagdes
analogas, conforme esquema da

Figura 1.
As amostras foram retiradas dos
horizontes superficiais e

subsuperficiais nas duas situagdes
estudadas, cujas profundidades
variaram  em  fungdo  das
peculiaridades existentes. Em cada
ponto de coleta foram abertas

Pastagem

Figura 1. Esquema de amostragem utilizado para a coleta de dados
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pequenas trincheiras, de
aproximadamente 60 cm de
profundidade, para uma sucinta
descrigdo pedologica. De maneira
geral, as profundidades de coletas fo-
ram de 0-15 e 0-8cm no horizonte
superficial do solo sob floresta e
pastagem, respectivamente, e de 15-
45 e 8-20cm para o horizonte
subsuperficial.

Cada trés pontos de coleta, ao
longo da transecgdo, foram tomados
como subparcelas. As trés repetigdes
de cada subparcela (cada ponto de
amostragem) foram comparadas pela
analise de variancia (teste F) enquanto
a comparagdo das médias foi feita
pelo teste Ducan com 5% de
significancia. As analises de variancia
foram realizadas em esquema de
parcelas subdivididas, visando
verificar a ocorréncia ou nio de
diferengas significativas entre as
parcelas (vegetacdo natural e
pastagem) e entre as subparcelas
(posicdo de amostragem).

As amostras de terra fina seca ao
ar foram submetidas a analises
quimicas, determinando-se: pH em
agua; teor de matéria orgénica por
oxidagdo pelo H,SO, e por
quantificagdo colorimétrica; fosforo
disponivel (P) e teores de potdssio
(K), célcio (Ca) e magnésio(Mg),
extraidos pela resina de troca ionica,
sendo o P quantificado por
colorimetria ¢ 0 K, Ca e Mg por
espectrofotometria de absorgio
atdmica; teor de aluminio (Al)
extraido pelo KCl IN e determinado
por titulagdo &cido-base; T =

capacidade de troca de catiosn e V =
saturagdo por base, foram calculados.
A descrigdo detalhada dos métodos
analiticos empregados podem ser
vistos em Raij (1987). O N-total foi
determinado pelo método Kjeldahl,
conforme descrito por Ferreira et al.
(1974) e Melo (1974). Foi utilizado o
método de Tiurin (oxidagdo por via
umida), conforme descrito em Dabin
(1976) para a determinag¢io do
carbono organico. A relagio C/N foi
obtida através da relagdo entre o teor
de Carbono orgénico e Nitrogénio to-
tal para cada amostra em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para o pH
(Tab. 1) mostraram um solo 4cido e,
segundo  Smyth (1996), a
predominédncia de solos acidos em
terra firme coloca a acidez e a toxidez
de aluminio entre as trés mais
freqiientes restrigdes de fertilidade de
solos da Amazénia. A pastagem
apresentou valores ligeiramente
superiores aos da floresta. Falesi
(1976), estudando cronoseqiiéncias de
pastagens no Para € no Mato Grosso,
encontrou que o pH, a CTC ¢ a
saturagdo de bases da camada super-
ficial do solo permaneciam elevadas
em todas as dreas de pastagem. Estes
resultados sugerem que, desde que
seja evitada uma erosdo mais intensa
da 4rea por meio do manejo mais
adequado da pastagem, os cations
podem ser retidos.

Em relagdo aos valores de
porcentagem de saturagdo de bases
(V%), soma de bases (S) e capacidade
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Tabela 1. pH, %MO, V%, S e CTC em solos do Cerrado ¢ da Amazdnia (¥).

Horizontes Floresta Pastagem
1 2 3 4 5 6 7 8
pH(CaCl,)

Ao/A 3,6a 3.,5a 38a 36a 41a 39a 4,1a 44a

AB 4,0b 3,9b 390 39 41b 40b 42b 45b
Matéria organica (%)

Ao/A 6,8a 6,7a 46a 47a 42a 42a 41a 4,.2a

AB 2,7b 3,3b 320 34b 25b 29 24b 27b
V (%)

Ao/A 1a(**) 2a 4a 3a 12b 5a 10b  14b

AB 2a 2a 2a 2a 9b 4a 4b 6b
S (meqg/100cm?)

Ao/A 0,3a 0,3a 06a 04a 1,3 0,5 1,0a 20a

AB 0,2a 0,2a 0,3a 02a 06* 0ba 03a 1,1a
CTC (meg/100cm?)

Ao/A 182a 183a 142a 159a 121b 127b 103b 98b

AB 95¢c 108c 103c 115¢ 83d 102d 73d 82d

(*) Média de trés repetigées

(**) Diferengas significativas (Ducan 5%) indicadas por letras distintas

de troca cationica (CTC), (Tab. 1),
observou-se que o solo sob floresta
apresentou, em média, altos valores de
CTC' no horizonte superficial,
provavelmente, em funcdo do elevado
conteudo de matéria organica existente
neste horizonte e com teor moderado
no horizonte subsuperficial. Por outro
lado, foram baixos os valores de soma
de bases trocaveis e de V% em ambos
horizontes.

Assim, além da participagdo da
matéria orgénica, pode-se deduzir que

a alta CTC foi dada por expressivas
contribuicdo de H'e Al ™, elementos
esses ligados a acidez do solo. O solo
sob pastagem apresenta valores
moderados de CTC, e baixo de V% e
S. Okali (1992) chamou a atengdo para
a pequena atividade das argilas 1:1
que dominam os ambientes dos
tropicos umidos, ficando a fertilidade
dos solos, consequentemente,
garantida quase que inteiramente pela
adi¢do de matéria organica, o que se
aplica perfeitamente as condigdes

" Intervalo de classificagdo utilizado - Mello ef al. (1988)
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estudadas, com o predominio absoluto
da caulinita acompanhada da gibsita.

As distribui¢des dos teores de
fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca),
magnésio (Mg) e H+Al podem ser
observadas na Tabela 2. Pela analise
dos dados pode-se verificar que os
teores de fosforo apresentaram-se de
baixo a médio' no horizonte superfi-
cial, tanto sob vegetagdo natural
quanto sob pastagem, ndo havendo
diferencas significativas entre os

manejos estudados. No horizonte
subsuperficial esses teores foram
sempre baixos. Resultado diferentes
foram observados por alguns autores
(Falesi, 1976; Nye & Greeland, 1964;
Seubert et al. 1977) que observaram,
apos a derrubada e queima da floresta,
que o fosforo geralmente aumenta em
decorréncia da deposi¢do de cinzas e
material vegetal decomposto. No
entanto, diferentemente de outros
elementos que, geralmente, sio

Tabela 2. Anélise de fertilidade em solos do Cerrado e da Amazoénia (*).

Horizontes Floresta Pastagem
1 2 3 4 5 6 7 8
P (ug/cm?)

Ao/A 8al" 10a 8a 9a 9a 9a 9a 9a

AB 5b 5b 6b 7b 4b 6b 5b 5b
K (meg/100cm?)

Ao/A 0,056a 006a 0,08a 005a 0,04a 0,022 0,05a 0,09a

AB 0,03a 0,03a 004a 0,02a 0,01a 0,02a 0,01a 0,01a
Ca (meqg/100cm?)

Ao/A 01a 01a 02a 02a 10a 04a 07a 26b

AB 01a 01a 01a 01a 05a 03a 02a 19b
Mg (meg/100cm?®)

Ao/A 0,1a 0,1a 0,3a 02a 03a 02a 03a 06a

AB 01a 0,1a 0,1a 0,1a 01a 01a 01a 02a

H + Al (meg/100cm?)
Ao/A 179a 180a 136a 156a 11,7b 122b 93b 69b
AB 92¢ 10,0c 10,0c 113¢ 77d 98d 69d 46d

(*) Média de 3 repeti¢des

(**) Diterengas significativas (Ducan 5%, indicadas por letras distintas

! Intervalo de classificagio utilizado - Mello et al. (1988)
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mantidos em niveis mais ou estaveis
sob pastagem, o P disponivel na
camada superficial do solo
normalmente, cai drasticamente com o
tempo, apos o estabelecimento desta
(Falesi, 1976).

Os teores de potdssio nio
apresentaram diferencas significativas
para manejo (vegetagdo natural e
pastagem). Em profundidade,
mostraram-se sempre baixos, onde
teores mais elevados foram
observados nas camadas superficiais,
embora essa diferenga, ndo tenha sido
significativa. Comportamento similar
foi observado para o magnésio.
Segundo Dematté (1988) apds a
queima e a introdugdo de praticas
agricolas, os teores de potéassio
trocavel aumentam, ndo sendo porém
este aumento duradouro. Resultados
similares foram encontrados para Ca
e Mg, sendo esses resultados
provavelmente devidos a intensa
lixiviagdo que ocorre em solos sob
ecossistemas tropicais (Primavesi,
1987).

Os teores de célcio revelaram-se
baixos' , com o solo sob vegetagéo de
floresta apresentando os menores
valores absolutos, ndo havendo
diferenga significativa ao nivel
estudado. Segundo Mello et al. (1988),
em regides Umidas os solos derivados
de rochas calcdrias sdo freqiientemente
acidos nas camadas superficiais,
devido a remogédo de cations pela
lavagem excessiva. A dgua contendo
CO, dissolvido atravessa o perfil, o
4cido carbonico formado desloca o Ca
(e outros cations) do complexo

coloidal e paulatinamente o terreno
vai se euxarindo de bases e
acidificando-se, o que justifica,
provavelmente, os baixos teores de Ca
encontrados.

Os valores de H+Al revelaram
diferencas significativas entre
manejos e profundidades estudados.
Os maiores valores foram observados
no solo sob vegetacdo natural,
indicando que estes sdo muito acidos
¢ podem apresentar toxidez ao Al,
mostrando, desta forma, uma restrigdo
a fertilidade, resultados esses que
concordam com as observagdes de
Smyth (1996).

Os teores de N-total (Tab. 3)
apresentaram diferencas significativas
em profundidade e manejo (vegetagio
natural e pastagem). O solo sob
vegetagdo natural apresentou teores
mais elevados, nas duas
profundidades estudadas, em
consonancia com a exuberdncia da
floresta, aliada as condigdes
climaticas de maior umidade e as
condigbes que favorecem o
desenvolvimento vegetativo.

Os horizontes superficiais
apresentaram as maiores
concentragées de nitrogénio,
concordando com constatagdes
obtidas por Cerri (1989), em solos da
Bacia Amazonica, de que 41,8% do
N-total encontraram-se estocados nos
primeiros 20 cm do solo, devido, ao
maior acumulo de material organico
nos horizontes superficiais.

O carbono organico (Tab. 3)
revelou comportamento similar ao do
N-Total, observando-se que o solo sob
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Tabela 3. N-total, C-organico ¢ relagdo C/N em solos do Cerrado ¢ da Amazdnia (*).

Horizontes Floresta Pastagem
1 2 3 4 5 6 7 8
N-Total(g.Kg™")
Ao/A 3,0a 29a 25a 28a 21b 20b 21b 26b
AB 1,7¢ 1,8¢ 1,6¢c 1,8c 13d 13d 15d 1,8d
C-organico (g.Kg™")
Ao/A 258a 205a 215a 187a 183b 175b 185b 144b
AB 17,2c  158c 159¢c 149¢ 139d 125d 133d 123d
Relagdo C/N
Ac/A 9a™ 7a 9a 7a 9a 9a 9a 5a
AB 10a 9a 10a 8a 11a 10a 5a 7a

(*) Média de 3 repetigdes

vegetagdo natural apresentou, de
maneira geral, teores mais elevados
deste  elemento nas  duas
profundidades analisadas. A
comparagdo entre vegetagio natural e
pastagem revelou  diferengas
significativas, sendo observada uma
queda gradual nos teores de C-
organico ao se passar da primeira
situagéo para a segunda, concordando
com resultados de Moraes (1991), que
observou que, de maneira geral, o
carbono e o nitrogénio foram bastante
vulnerdveis ao cultivo por estarem
concentrados na camada superficial do
solo. Uma série de estudos foram
realizados, principalmente na regido
de regime ustico de umidade (sul do
Para), indicando algumas evidéncias
no sistema de manejo para pastagens
(Baena, 1977; Falesi, 1976; Hecht,
1982; Serrdo et al., 1979). Diversos

fatores foram salientados para
justificar a queda de produtividade das
pastagens e, consequentemente, queda
no fornecimento de material orgénico:
baixa fertilidade natural das terras;
baixa qualidade das pastagens;
gramineas inadequadas para a regido;
pragas e doencas e sistemas
inadequados de manejo.

Em relagdo a implantacio de
pastagem, alguns autores (Cerri et al.,
1992; Choné et al, 1991)
demostraram que esta pode ndo so
recuperar os teores de carbono do
solo, (situagdo de floresta) como, em
alguns casos superd-lo; os resultados
ora obtidos discordaram dessa
afirmagdo, provavelmente devido a
idade das pastagens.

Em profundidade, verificou-se
que, de maneira geral, o teor de C-
organico foi maior no horizonte super-
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ficial, como também observado por
Moraes (1984) o qual constatou que
o conteudo de carbono e nitrogénio
em solos da Bacia Amazdnica
encontrou-se concentrados,
principalmente, na camada entre 0 e
20 cm.

A relagdo C/N apresentou um
comportamento diferenciado daquele
analisado isoladamente para os teores
de N-Total e C-organico. De maneira
geral, as proporgdes revelaram
variagdes pontuais, nido havendo
diferencas significativas entre as
médias, sendo os maiores valores
observados nas amostras coletadas no
horizonte subsuperficial.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados
obtidos pode-se verificar que, as
mudangas na cobertura vegetal original,
no sentido vegetagdo natural-pastagem,
foram acompanhadas por uma
diminuicdo nos teores de N-total, C-
orginico indicando que, de maneira
geral, estes pardmetros foram bastante
vulneraveis ao cultivo, principalmente
por estarem concentrados na camada
superficial do solo. Ja a anélise de
fertilidade ndo mostrou efeitos de
modifica¢des pela mudanga na cobertura
vegetal original, uma vez que a
dindmica dos nutrientes nesses solos nio
parece ter sido alterada por tais praticas.
Em profundidade, houve uma
estocagem mais nitida de P, Ca, Mg,
maiores valores de T, N-total, C-
organico, nos horizonte superficiais, nas
duas condigdes de manejo estudadas
(vegetagdo natural e pastagem.
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