CARACTE]}IZACAO E AVALIACAO PRODUTIVA DE UMA
POPULACAO NATIVA DE PIMENTA LONGA (Piper
hispidinervum C.DC) NO SERINGAL CACHOEIRA, AC., BRASIL

Elias Melo de MIRANDA!

RESUMO - A busca de alternativas econdmicas ao extrativismo tradicional na Amazonia é
importante e a exploracdo de populagdes naturais de plantas da familia Piperaceae, abundantes
no Acre, pode se constituir em uma atividade rentdvel. O objetivo deste trabalho foi determinar
algumas caracteristicas demograficas, ecoldgicas e produtivas da espécie pimenta longa (Piper
hispidinervum C.DC) e avaliar a possibilidade de seu manejo para a produgio de dleo essencial
com alto teor de safrol. O estudo foi desenvolvido no Projeto de Assentamento Extrativista Chico
Mendes, em Xapuri, AC, em uma drea de capoeira com aproximadamente dez anos, onde a
pimenta longa era dominante. A populagfo foi avaliada por meio de amostragem aleatéria simples,
com intensidade de 12%, tendo como unidades amostrais parcelas de 10 x 10 m. Constatou-se
uma densidade média de 15 individuos/100 m?, variando de zero a 71 individuos. Esta populagio
apresentou uma média de 92% de teor de safrol no dleo essencial, com CV de 2,38%. O
rendimento médio de 6leo da biomassa seca, foi de 3,5%, com CV de 28,57%. A produgio de
oleo foi estimada em 12,11 kg/ha, com um corte por ano, que representa apenas 15,1% da
produtividade obtida em dreas de cultivo. Portanto, a viabilidade da exploragao dessas populagdes
depende do desenvolvimento de técnicas que permitam aumentar a densidade de individuos.
Ademais, na escolha de populagbes para o manejo, deve-se considerar caracteristicas como:
tamanho, densidade ¢ idade da populagio.
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Characterization and Yield Evaluation of a Native Population of Long Pepper (Piper
hispidinervum C.DC) in an Extractive Reserve in the State of Acre, Brazil

ABSTRACT - The search for economic alternatives to traditional extractivism in Amazonia is
important and the exploration of natural populations of plants of the Piperaceae family, which is
abundant in Acre, can be a profitable activity. The objective of this study was to determine some
demographic, ecological and yield characteristics of the species long pepper (Piper hispidinervum
C.DC) and to evaluate the possibility of its management for the production of essential oil, with
high safrole content. The study was done in the Chico Mendes Extractive Project, Xapuri, Acre,
in a ten year old fallow, where long pepper was dominant. The population was evaluated through
a 12% intensity random sample, with sampling plots of 10 x 10 m. A mean density of 15 indi-
viduals/100 m? was verified, varying from zero to 71 individuals. This population presented an
average safrole content of 92% in the essential oil, with CV=2.38%. The mean yield of oil in the
dry biomass was 3.5%, with CV=28.57%. Oil yield was estimated at 12,11 kg.ha', with a single
harvest/year, which represents 15,1% of the yield obtained in cultivation. The viability of the
exploitation of these populations depends on the development of techniques to increase plant
density. Furthermore, in the choice of populations for management, size, density and age of the
population should be considered.
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INTRODUCAO

No estado do Acre o
extrativismo vegetal ainda prevalece
como atividade econdmica importante,
centrado na exploragdo da borracha
natural e da castanha-do-brasil
(Valverde, 1989). Estas duas espécies
ainda aparecem como as principais
fontes de renda das populacdes
tradicionais.

Entretanto, nas condi¢des atuais
de mercado, a atividade extrativa ja
ndo proporciona uma renda minima
capaz de garantir a sobrevivéncia
destas populagdes. Com base nos
dados do Censo Agropecuario 1995-
1996 (IBGE, 1998), estima-se que o0s
ingressos obtidos da extracdo do ldtex
e castanha, neste periodo, foi de
apenas R$ 976,56 por produtor. Os
baixos precos praticados no mercado,
a baixa produtividade das seringueiras
e castanheiras e as restricoes legais
quanto ao uso da terra, limitam a
viabilidade econdmica desta atividade,
especialmente no caso das reservas
extrativistas (Smith et al., 1995).

As reservas extrativistas
representam, do ponto de vista
ecoldgico, um avango na forma de uso
da terra na Amazdnia, podendo
garantir a permanéncia dos
ecossistemas florestais, pois baseiam-
se na exploragdo dos recursos naturais
renovaveis de forma potencialmente
sustentada (Smith er ai., 1995).
Entretanto, além da necessdaria
viabilidade ecoldgica, € preciso que se
encontrem alternativas de produgio
compativeis com a tradi¢do e a cultura
da populacio local, e que
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proporcionem um rendimento
econdmico que possibilite a sua
sobrevivéncia em condigdes dignas
(Homma, 1993). Somente assim sera
possivel consolidar esta forma de uso
da terra como uma alternativa vidvel
também do ponto de vista econdmico,
garantindo a fixagdo destas populacdes
no meio rural.

A pimenta longa (Piper
hispidinervum C.DC) € um arbusto da
familia Piperaceae, com cerca de
cinco metros de altura, encontrado em
condic¢Oes silvestres no vale do rio
Acre, ocorrendo normalmente em
dreas que sofreram ac@o antrdpica,
apresentando caracteristicas de planta
pioneira (Silva, 1993; Pimentel et al.,
1998a; Silva & Oliveira, 2000). A
exploracdo do safrol, extraido de
folhas e ramos secunddrios desta
planta, pode constituir-se numa
atividade rentdvel para os produtores
rurais, pois a espécie vem despertando
grande interesse de empresas
nacionais € internacionais,
processadoras de oOleos essenciais.

O safrol € um fenil €ter que ocorre
como componente voldtil em algumas
plantas. Em sua forma mais pura, a
temperatura ambiente, € um liquido
viscoso de aroma canfordceo (Maia,
1987). E um componente aromitico
empregado pela indiistria quimica como
matéria-prima na manufatura de
heliotropina, um importante fixador de
fragrincias, e butoxido de piperonila
(PBO), usado como agente sinergistico
nos inseticidas naturais (Castro &
Poveda, 1983).

A Ttdlia € o principal fabricante
de butéxido de piperonila, seguida do
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Japdo. Os Estados Unidos da América
sdo o maior mercado para outros
produtos que usam safrol como
matéria prima (Silva, 1993). A
demanda por butdxido de piperonila
tende a crescer cada vez mais, por ser
biodegradavel e possuir baixa
toxicidade (Maia et al., 1993).

O safrol concentra-se nas folhas e
ramos secunddrios, sendo extraido por
processo de hidrodestilagio, o que torna
o sistema de produgio para obtencio do
produto bastante simples. Isto, aliado a
rusticidade, precocidade e facilidade de
manejo da cultura, faz crer que o
beneficiamento utilizando
microdestiladores caseiros, poderd ser
vidvel para pequenos produtores rurais,
especialmente se forem reunidos em
associagdes ou cooperativas.

A pimenta longa ainda ¢ uma
espécie praticamente desconhecida do
ponto de vista cientifico, existindo
poucos trabalhos sobre o cultivo dessa
planta. Apesar do pouco conhecimento
gerado sobre a cultura, Rocha Neto et
al.  (1999) apresentaram  0s
coeficientes técnicos para o seu
cultivo, mostrando a viabilidade
econdmica do empreendimento.

Dados sobre o cultivo de
pimenta longa sdo raros e
contraditérios. A produtividade
depende da técnica de manejo adotada,
especialmente do nimero de cortes
anuais (geralmente um ou dois), do
espacamento e da altura e da época de
corte. Silva (1993), trabalhando com
plantas provenientes de estacas, obteve
rendimentos de dleo essencial de 65 e
130 kg/ha, usando espagamentos de
0,60 x 1,20 m e 0,60 x 0,60 m,

respectivamente. No campo experi-
mental da Embrapa Acre foram
obtidos rendimentos maximos de 250
kg/ha, com espagamento de 0,70 x
0,70 m, fazendo a corregio do solo e
adubacdo com NPK. Dados mais
recentes, obtidos em areas de
produtores na localidade de Extrema,
RO, mostraram rendimentos médios
em torno de 160 kg/ha, com dois
cortes anuais (dados nao publicados).

As populagdes nativas de
pimenta longa, até o momento,
receberam pouca atengdo da pesquisa,
em termos de estudos para a utilizagio
do seu potencial produtivo. Todavia,
acredita-se que populagdes com
elevado teor de safrol, que ocorrem
abundantemente em areas de capoeira
e pastagens degradadas, necessitam ser
melhor estudadas e manejadas com
fins produtivos, pois podem ser uma
opcao para aumentar a oferta de satrol
no mercado mundial.

O conhecimento da autoecologia
da espécie € de fundamental importincia
para esta proposi¢do e para o
desenvolvimento de técnicas de manejo
que permitam o aproveitamento deste
valioso recurso. O obijetivo deste trabalho
foi determinar algumas caracteristicas
demogrificas, ecoldgicas e produtivas de
uma populacdo de pimenta longa, em
area de ocorréncia natural e avaliar a
possibilidade do seu manejo para a
produgiio de 6leo essencial com alto teor
de safrol.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram desenvolvidos
no Projeto de Assentamento
Extrativista Chico Mendes (Seringal
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Cachoeira), localizado a 30 km da
sede do Municipio de Xapuri, com
acesso pela rodovia BR 317. A
cobertura vegetal € do tipo floresta
densa, apresentando solos bem
drenados classificados como
Podzélico Vermelho Amarelo, com
argila de atividade baixa, textura
variando de argilosa a média, com as
seguintes caracteristicas quimicas:
pH=4.9 (em H,0); P=1,0 mg dm;
K*=0,50 mmol_dm; Ca*=13,1 mmol_
dm?; Mg*=10,6 mmol, dm™;
Al***=4,9 mmol dm>; H" + AlI™=22
mmol_dm=. O clima da regido ¢ do
tipo Ami (Koppen), apresentando
elevado indice pluviométrico anual
(mais de 1900 mm), com pequeno
periodo seco. A temperatura média
anual é 24,5°C. O relevo da drea varia
de ondulado a suave ondulado.

Foi selecionada uma drea de
capoeira de 2,0 ha, origindria de um
rocado tradicional, que encontrava-se
em pousio por aproximadamente dez
anos, onde a populacio de pimenta
longa era dominante. A populacéo foi
inventariada por meio de uma
amostragem aleatdria simples
(Cochran, 1977), com 24 parcelas de
10 x 10 m, correspondendo a uma
intensidade amostral de 12%. Dentro
de cada parcela foi contado o nimero
de individuos da espécie e medidos
altura, didmetro basal, didimetro de
copa e peso da biomassa fresca de
folhas e ramos secunddrios das
plantas. A relagio entre estas varidveis
foi estabelecida por meio de andlise de
correlag@o e regressdo, ajustando
modelos de regressio linear simples ¢
miultipla, usando o peso da matéria
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fresca como varidvel dependente e as
demais varidveis medidas no campo
como independentes, a fim de estimar
a produgdo de biomassa fresca da
populaciio. A andlise dos residuos da
regressdao com os dados originais
mostrou  heterogeneidade da
varidncia, sendo entdo os dados
ajustados usando a transformacio
logaritmica-Ln x (Snedecor &
Cochran, 1980).

Foi determinado o teor de
umidade da matéria fresca, usando
amostras secas em estufa, a 80°C, até
atingirem peso constante, a qual foi
usada para estimar a producio de
matéria seca de folhas e ramos
secundarios na drea de estudo. Foram
coletadas amostras de folhas e ramos
secunddrios de plantas de pimenta
longa, para a determinacio do teor de
safrol e o rendimento de ¢leo em base
imida e seca.

Apo6s a primeira avaliacdo da
populacdo  foram  realizadas
amostragens a cada oito meses, por
mais dois anos, a fim de determinar a
reacio da espécie a0 manejo e sua
resposta em termos de produgio de
biomassa. Os rendimentos obtidos fo-
ram avaliados usando o teste nio
paramétrico de Wilcoxon para a
comparagio das médias (Hollander &
Wolfe, 1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O inventdrio constatou a
presenca de 365 individuos na drea
amostrada, o que corresponde a uma
densidade de um individuo a cada
6,58 m? e uma média de 15,2
individuos/100 m?, com limite de
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confianga de + 7,8 individuos, o que
corresponde a um erro amostral de
51%. Desta forma, a distribuigdo
demograifica da espécie na area
estudada mostrou alta variabilidade,
evidenciada por um coeficiente de
variagdo de 125%, sendo esta uma
caracteristica intrinseca a populagao.

Dentre as 24 unidades amostrais,
trés apresentaram-se vazias, ou seja,
sem a presenca de individuos da
espécie em estudo, ¢ a parcela de
maior densidade apresentou um total
de 71 individuos. A freqiiéncia de
parcelas por classe de nimero de
individuos aproxima-se da distribuicéo
binomial negativa (Fig. 1), que
caracteriza-se por apresentar a
variancia maior que a média, devido
ao padrao de distribuicdo da populacao
da espécie na drea ser do tipo agregado
(Matteucci & Colma, 1982; Ludwig &
Reinolds, 1988).

Segundo Greig-Smith (1983) o
comportamento e desempenho das
plantas sdo afetados por vérios fatores
internos (intrinsecos da planta) e
externos (caracteristicas ambientais).
Muitos destes fatores sdo conhecidos
apenas superficialmente, faltando
estudos que expliquem as interagdes
entre varidveis. No caso da pimenta
longa, espécie em processo de
domesticacgdo, ainda ndao existem
estudos que expliquem de forma
consistente o comportamento da
espécie no campo (Silva, 1993).

A populacdo apresentou as
seguintes médias para as varidveis de
crescimento avaliadas: altura 5,07 m,
didmetro basal 6,31 ¢cm e didmetro de
copa 2,10 m. A estrutura demografica
da populagio, quanto ao didmetro
basal, apresentou a distribuigido
mostrada na figura 2, onde verifica-se a
presenga de um maior nimero de
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Figura 1. Histograma de freqiiéncia de parcelas por classe de niimero de individuos de uma
populagio nativa de pimenta longa, no Seringal Cachoeira, em Xapuri-AC.
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individuos nas classes de menor
didmetro, sugerindo que a populagéo,
aparentemente coeténea, apresenta
regeneragdo abundante, o que pode
constituir-se numa vantagem para o
manejo da espécie.

Durante o periodo do estudo, a
regeneragdo de pimenta longa, tanto
proveniente de sementes como de
rebrotagdes, competiu livriemente com
as demais espécies, sem qualquer
tratamento adicional, além do corte das
plantas de maior porte para extracio de
6leo. A pimenta longa apresentou alta
capacidade de competicdo, superando
as demais espécies com seu rapido
crescimento. Isto pode significar
economia de mio-de-obra nos sistemas
de manejo da espécie.

A andlise de correlagido
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determinou o grau de dependéncia
entre as varidveis de crescimento e o
peso da biomassa fresca. Foram
encontradas correlagdes positivas
(p<0,01) entre as varidveis para todas
as comparagdes realizadas, com
coeficientes superiores a 0,70,
mostrando que a producdo de
biomassa estd diretamente
correlacionada com o porte da planta,
com destaque para o diimetro de copa
com um coeficiente de 0,83.

Os resultados da andlise de
regressao linear simples para a
varidvel peso da matéria fresca, tendo
como varidveis independentes a altura,
didmetro basal e didmetro de copa das
plantas, sdo apresentados nas figuras
3, 4 ¢ 5. Também foi ajustado um
modelo de regressdo multipla para

10-15 >15

Classe diamétrica (cm)

Figura 2. Distribui¢iio diamétrica de uma populagio nativa de pimenta longa, no Seringal

Cachoeira, em Xapuri-AC.
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Figura 3. Regressio linear simples ajustada para estimar a produgio de biomassa fresca em fungiio
da altura de plantas de uma populagfio nativa de pimenta longa, no Seringal Cachoeira, em
Xapuri-AC.

10

y=5,13+0,30(Dbasal)
9 R®=0,74 CV=75%

Biomassa fresca (Lny)
~

5
+ Observado
3 -= Estimado
0 2 4 6 8 10 12 14

Diametro basal (cm)

Figura 4. Regressao linear simples ajustada para estimar a produgio de biomassa fresca em fungdo
do diimetro basal de plantas de uma populagio nativa de pimenta longa, no Seringal Cachoeira,
em Xapuri-AC.

Caracterizacdo e avaliagdo produtiva de uma ... 15



y=5,65+0,66(Dcopa)
g | R=064 CV=8,9%

Biomassa fresca (Lny)
~l

+
*

+ Observado
= Estimado

0 1 2 3

4 5 6 7

Diametro da copa (m)

Figura 5. Regressio linear simples ajustada para estimar a produgéo de biomassa fresca em fungfio
do didmetro de copa de plantas de uma populagio nativa de pimenta longa, no Seringal

Cachoeira, em Xapuri-AC.

explicar a relacdo entre o peso da
matéria fresca e as varidveis de
crescimento medidas no campo, a
equagéo ajustada foi a seguinte:

pmf=4,97+0,08(Ch)+
0,19(db)+0,22(dc)

Onde: pmf=peso da matéria
fresca de folhas e ramos secunddrios
(g); h=altura total da planta (m);
db=didmetro basal (cm); e
dc=didmetro da copa (m).

O grau de ajuste foi satisfatério
(R?=0,77; CV=7,14%), sendo o
modelo significativo (p<0,01). Dentre
os pardmetros estimados para as
varidveis independentes usadas no
modelo, a altura total mostrou-se nao
significativo (p>0,05). Isto mostra que
a altura estd explicando pouco da
variacao na biomassa de folhas ¢
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ramos finos das plantas. Este fato
decorre do processo natural de
competi¢do entre as plantas de
populacdes nativas onde, geralmente,
os individuos apresentem-se
estiolados, de forma que sua altura ndo
influencia diretamente no volume da
copa.

O peso da matéria fresca das
plantas amostradas foi transformado
em peso seco usando-se o indice
0,25189, proveniente da relacio peso
seco/peso  fresco obtida em
laboratério, indicando que o teor
médio de umidade das amostras no
campo foi de 75%. A produgdo de
biomassa na drea amostrada foi
estimada em 109,50 kg, o que dd uma
média de 4,56 kg/100 m* e 0,46 kg de
matéria seca por planta, considerando
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apenas individuos com mais de 1 m de
altura (238 plantas).

A média de teor de safrol na
populag@o foi superior a 92%, tendo
como valores extremos 84,88 e
98,22%. As plantas mostraram pouca
variabilidade para esse cardter, com
coeficiente de variacdo de apenas
2,38%. Esta populacdo também
apresentou um bom rendimento de
dleo em base seca, com uma média de
3,5%, e um coeficiente de variagdo
28,57%. Estes indices mostram um
alto rendimento dos caracteres
associados a produgdo, o que pode
facilitar o manejo da populagio para
fins extrativos.

As plantas apresentaram
rebrotagdo vigorosa, repondo em um
curto periodo grande parte da biomassa
perdida apds cada corte. Estimativas da
producdo de biomassa e de dleo
essencial nos trés cortes realizados, sdo
apresentadas na tabela 1.

Observaram-se rendimentos
decrescentes, apds 0s sucessivos cortes.
Isso pode ser explicado pelo fato da
biomassa obtida no primeiro corte ter
sido acumulada ao longo dos anos de
existéncia das plantas. No segundo e
terceiro ano 0s cortes ocorreram em

periodos de apenas oito meses, tempo
insuficiente para as plantas reporem toda
a biomassa perdida, considerando-se o
estresse fisiologico provocado pelo
desfolhamento total da planta. Ocorreu
uma reduc¢fo na produtividade de
biomassa de 29,20% do primeiro para o
segundo corte, de 41,33% do primeiro
para o terceiro, e de 17,15% do segundo
para o terceiro corte (Tab. 1).

Apesar de se observar uma
queda anual no rendimento, existe
diferenca significativa (p<0,05) apenas
entre a média obtida em 1996 (16,00
kg/ha) quando comparada com a de
1998 (9.22 kg/ha), pelo teste nio
paramétrico de Wilcoxon. Como por
ocasido do primeiro corte havia um
maior aciimulo de biomassa e néo foi
encontrada diferenca significativa
(p>0,05) entre o segundo e terceiro
cortes, ndo hd evidéncias de que os
rendimentos se manterio decrescentes,
pelo menos a curto prazo.

O rendimento médio de dleo
essencial da populacdo no periodo do
estudo, estimado em 12,11 kg/ha/ano
(Tab. 1), representa somente cerca de
15,1% do rendimento obtido em area
de cultivo, considerando a média de 80
kg/ha/corte, obtida em Extrema, RO.

Tabela 1. Estimativa de produg¢do de biomassa e éleo essencial em uma drea de populagio nativa
de pimenta longa ao longo de trés cortes consecutivos, no seringal Cachoeira, em Xapuri, AC.

Variavel Rendimento (kg/ha)

1996 1997 1998 Média
Biomassa fresca 1811,00 1272,31 1054,14 1379,15
Biomassa seca 452,75 318,08 263,53 344,79
Oleo essencial 16,00* 11,13* 9,22 12,11*

*Considerando o rendimento médio de 3,5% da biomassa seca. Densidade do safrol @ 1,0 kg/l.

Caracterizacdo e avaliagdo produtiva de uma ... 17



Isto representa um rendimento cerca
de 6,6 vezes menor, 0 que € coerente
com a diferenga de densidade das
plantas nos dois sistemas, ou seja,
1.500 plantas/ha estimada para a
populagio em estudo e 10.000 plantas/
ha usando o espacamento de | x 1 m,
recomendado para o cultivo da
pimenta longa (Pimentel ez al., 1998b).
Estes dados mostram que o0
rendimento médio de biomassa por
planta ndo difere significativamente
nos dois sistemas de exploragio.

Como a viabilidade econdmica
da exploragido ndo foi objeto do
presente estudo, os resultados obtidos
niio permitem conclusdes definitivas
sobre este aspecto. Entretanto, devido
4 baixa produtividade verificada,
quando comparada com o cultivo, a
viabilidade desta atividade dependera
das condigdes de mercado, bem como
da geracdo de tecnologia que permita
o adensamento destas populagdes,
visando aumentar a produtividade de
biomassa. Outros fatores que devem
ser considerados para a exploracio
extrativa dessa espécie sao o tamanho,
densidade e idade da populagdo,
varidveis diretamente correlacionadas
com a producdo de biomassa.

CONCLUSOES

A populagdo de pimenta longa
estudada apresentou como caracteristica
demogréfica um padrdo de distribui¢do
espacial tipo agregado, freqiiéncia
variando de zero a 71 individuos/100 m?,
com média de 15,2 individuos/100 m?. O
teor médio de umidade da matéria fresca
foi de 75% e o rendimento de dleo da
matéria seca de 3,5%, com teor de safrol
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superior a 92%. A espécie apresentou
regeneragdo abundante e alta capacidade
de rebrota apés o corte. A produtividade
média de dleo essencial em tr€s cortes
realizados, com intervalo de oito meses,
foi de 12,11 kg/ha.

O aproveitamento de populagdes
nativas de pimenta longa para a
produgdo de 6leo essencial parece
factivel, apesar do baixo rendimento
obtido. A espécie apresenta
caracteristicas ecoldgicas favoriveis
ao manejo, além da possibilidade de
adensamento da populagio por meio
da regeneracdo natural ou do
enriquecimento com plantio de mudas
na drea. Isto pode elevar o rendimento
da cultura ¢ viabilizar a exploragio.
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