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marinhas de Cameta - Para'.

Raimundo Nonato da Silveira RIBEIRO?, Manoel Malheiros TOURINHO?, Antdnio Cordeiro de SANTANA®

RESUMO

O objetivo do trabalho ¢é avaliar o potencial de sustentabilidade agroambiental de unidades produtivas agroflorestais
ribeirinhas. A metodologia empregou técnicas de inventdrio florestal, coleta e anilise laboratorial de solo, questionrios,
observagdes de campo e or¢amentos unitirios. As varidveis-indicadores sio relativas ao clima, ao solo, a estrutura
fitossocioldgica, ao potencial produtivo da agrofloresta e a geragao de renda. Os resultados revelaram que o clima e o solo
nao sao fatores limitantes. Cerca de 27 % da composicao floristica sio espécies comerciais € somam mais de 92 % da
populacio total com baixo potencial para a extragio de madeiras e uma diversidade de produtos nio-madeireiros. A
renda bruta estimada atingiu valores de R$ 2.000,00/ha/ano. O potencial de sustentabilidade agroambiental das unidades
produtivas é mediano, obtido pela avaliacio das variiveis-indicadores por meio de um sistema de pontuacao e inser¢ao
em um nivel de sustentabilidade previamente proposto.
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Agro-environmental sustainability evaluation of productive
agroforestry units in tidal river floodplains Cameta - Para.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to evaluate the agro-environmental sustainability potential of productive agroforestry
units in tidal river floodplains. The methodology employed forest inventory techniques, soil collection and laboratory
analysis, questionnaires, field observations and budget sheets. The indicator variables are relative to climate, soils,
sociological plant structure, agroforestry’s productive potential and the generation of income. Results revealed that
climate and soil are not limiting factors. Approximately 27% of the floristic composition is commercial species, making
up over 92% of the total tree population having low timber extraction potential and a diversity of non-timber products.
Estimated gross income reached sums of R$2,000.00/ba/year. The agro-environmental sustainability potential of the
productive units is median and was measured by evaluating the indicator variables on a point system and placed
within a previously established level of sustainability.
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INTRODUCAO

As varzeas amazoOnicas tém assegurado a sobrevivéncia
de grupos humanos, desde os primérdios de sua ocupagio,
que remonta a milhares de ano. Ainda hoje, os cursos d’igua
e suas margens continuam sendo estratégicos no surgimento
de vilas e povoados na Amazonia.

O processo de exploragio das varzeas foi intensificado
do século XVI com a chegada dos europeus até os dias atuais.
Nessa escalada de exploragio das florestas proximas as
margens dos rios, Barros & Uhl (1996) relatam que do século
XVI até meados do século XX, o extrativismo esteve mais
concentrado em produtos niao-madeireiros, em que se
destacaram a Bertholletia excelsa (castanha-do-pard), a Hevea
brasiliensis (seringueira), raizes aromdticas e sementes
oleaginosas, que eram exportadas para a Europa, originarios
em sua grande maioria do estudrio e do baixo Amazonas. A
partir dos anos setenta, a exploragio de produtos florestais
madeireiros ganhou impulso de tal magnitude que a
participagdo da Amazonia no mercado nacional de madeira
em tora, segundo Verissimo et al. (1999) passou de 4,5
milhoes de toras, que representavam 14 % da produgio
nacional em 1976, para 28 milhdes de toras em 1988,
representando 80 % da producio nacional. Tal producio,
em sua maioria era proveniente da terra firme. Na varzea, o
processo também se intensificou, com o abate de espécies
de baixo valor econdmico, destinadas a populacio de baixa
renda, que se estabelecia nas periferias dos centros urbanos.

Apesar da exploragio predatéria das virzeas, quer pela
extracio madeireira e ndo-madeireira, como a extragio de
palmitos, quer pela sua substituicio para praticas agricolas,
apos cerca de 400 anos, ainda é significativo o percentual
existente de florestas de varzeas.

Assim, este trabalho, objetivou avaliar o potencial de
sustentabilidade agroambiental das unidades de producoes
agroflorestais - UPA, localizadas no municipio de Cameta, que
tém nos sistemas agroflorestais - SAF de varzea, o meio de
sobrevivéncia e de reprodugao familiar. O conceito de
sustentabilidade referido neste trabalho, compreende a
capacidade do ambiente agroflorestal de fornecer e repor, de
forma continuada e sistematica, sem degradagio ambiental,
os produtos madeireiros e nio-madeireiros, capazes de garantir
as familias ribeirinhas a satisfagio de suas necessidades e
permanéncia na drea. Assim, tem-se como referencial tedrico
aconcepcio do desenvolvimento sustentavel, difundido a partir
do Relatério de Brundtland, publicado em 1987 (Fenzl, 1997).

MATERIAL E METODOS

Localizagdo da drea de estudo

As UPA objeto do estudo, em nimero de seis, portanto trata-
se de estudos de casos, estao localizadas no distrito de Juaba,
municipio de Cametd, Estado do Para. O distrito de Juaba possui
uma populacio de 12.457 habitantes, dos quais 10.992 residem
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na drea rural (88,24 %), em comunidades de terra firme e
comunidades de virzeas (IBGE, 1999). A comunidade do Juba,
precisamente onde estio localizadas as UPA, ¢ constituida pelas
familias ribeirinhas moradoras do rio Juba, riozinho do Juba e
rio Jubinha, totalizando 135 UPA e 168 residéncias, tal diferenca
se deve ao fato de algumas UPA possuirem mais de uma residencia
que abrigam familias dos filhos (Ribeiro, 2002).

Técnicas de coleta de dados

Instrumentos e técnicas utilizadas

Para a determinacao da estrutura florestal e seu potencial
madeireiro e ndo-madeireiro para a geracao de renda e/ou
consumo familiar na unidade de produgio, utilizou-se a
técnica do inventdrio florestal, em parcelas de 0,25 ha,
divididos em 25 sub-parcelas.

Para a determinacao da fertilidade do solo das UPA,
utilizou-se a técnica da coleta de amostra composta,
constituida de 25 amostras simples obtidas em cada sub-
parcela, que foram analisadas pelo laboratério da Embrapa
Amazonia Oriental, pelos métodos descritos por Guimaries
et al. (1970) e pelo Servico Nacional de Levantamento e
Conservacgio de Solo da Embrapa (EMBRAPA, 1997).

O potencial produtivo da agrofloresta foi determinado
com base no inventario florestal, nas observacoes de campo,
indices tedricos e entrevistas com os produtores.

Selecdo das unidades
de producdes agroflorestais

A selecao das UPA seguiu a adogao dos seguintes critérios
nao-formais: i) UPA com tamanhos diferenciados, categorizadas
em grande, médias e pequenas, segundo o conceito dos
ribeirinhos; ii) UPA distribuidas ao longo do rio Juba, evitando-
se unidades muito préximas umas das outras; iii) UPA que
exploram as agroflorestas como meio de sobrevivéncia familiar
e; iv) UPA cujas familias familias tém residéncia fixa.

As UPA possuem as seguintes areas: UPA1: 22 ha de drea
total e 20 ha de area manejada; UPA2: 8 ha de drea total e 7
ha de drea manejada; UPA3: 5 ha de drea total e 4 ha de
manejo; UPA4: 60 ha de area total e 10 de manejo; UPA5: 15
ha de area total e 14 de drea manejada e a UPAG: 8 ha de
area total e 7 ha de drea de manejo, tendo-se em média
19,6 ha de area total e 10,3 ha de drea manejada.

Varidveis-indicadores
utilizadas e avaliadas

As varidveis-indicadores estido relacionadas com as
condicoes edafo-climiticas e sua influéncia na produgio
agroflorestal; com a potencialidade agroflorestal para a
producio de produtos madeireiros e nio-madeireiros
existentes nas UPA e com a geragio de renda.
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Varidveis-indicadores relativas
as condicoes edafo-climdticas

* Clima: referentes a pluviosidade, temperatura e balanco
hidrico do municipio, no que diz respeito a suficiéncia ou
limitacdo em termos de disponibilidade hidrica no solo;

* Solo: diz respeito a fertilidade revelada pela anilise
de solo e pelos estudos existentes sobre a aptidao agricola
dos solos do municipio, voltados para o sistema de
produgio agroflorestal originado de uma mata nativa.

Varidveis-indicadores relativas a
potencialidade agroflorestal das UPA

* Estrutura fitossocioldgica da agrofloresta: relacionada
a identificacao das espécies, nivel de abundincia absoluta,
densidade relativa e volume;

* Espécies ocorrentes e o potencial para geracao de
renda e/ou consumo nas UPA: relacionada a classificacao
das espécies quanto a potencialidade comercial, em niveis
de comercializagao;

* Potencial de produgio florestal madeireiro e nio-
madeireiro: relacionado a estimativa dos estoques madeireiro
e nio-madeireiro a serem extraidos da agrofloresta;

Para a obtencao da estimativa do potencial para extragiao
de produtos madeireiros anual por hectare, foram
estabelecidos determinados procedimentos com vistas a
sustentabilidade do ecossistema agroflorestal e dos
resultados econ6micos, tais como:

* Exploracao das espécies comerciais e potenciais para
remocao;

* Volume total de madeira, considerando-se somente
as espécies que apresentam densidade relativa e ou
dominancia relativa =1 %;

* Circunferéncia a altura do peito para corte (CAP) =
94 cm;

* Volume de madeira destinado a comercializacio e/ou
uso na UPA, foi limitado a 10 % do volume total obtido dos
individuos com o CAP de corte, objetivando manter individuos
adultos para produgio de sementes destinadas a regeneragao
daespécie, venda de sementes para geragio de rendas e garantir
um estoque de arvores para extracao planejada a cada ano;

* Como a geracio de receitas tem origem nas espécies
comerciais, seu consumo na UPA deve ser substituido pelas
potenciais sempre que for possivel;

* O consumo de madeiras nas UPA deve ser
preferencialmente pelas espécies potenciais; e

* Exploracdo anual de 10 % a 25 % da drea manejada.

O volume foi obtido pela equagio de regressao linear
simples, utilizando-se o didmetro a altura do peito com casca
e a altura comercial estimada da arvore.

Para a obtenc¢io da estimativa do potencial florestal para
producido nao-madeireiro por hectare ano, foram
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estabelecidos os seguintes procedimentos com vistas a
sustentabilidade do ecossistema agroflorestal e obteng¢io
de resultados socioecondmicos:

* Categorizar os produtos nio-madeireiros em
comerciais e potenciais, com o objetivo de identificar as
espécies, que efetivamente, sio geradoras de receitas, e/ou
de consumo familiar;

* Estimar os rendimentos por espécies e/ou unidade de
area, com base nas observagoes de campo, informagoes da
extensao rural e indices tedricos.

Renda bruta estimada do sistema
de producdo agroflorestal

A renda da agrofloresta é gerada a partir do potencial
florestal madeireiro e nio-madeireiro, inclusive criagao de
aves e suinos, identificados na agrofloresta.

A renda bruta estimada do sistema agroflorestal,
engloba o valor bruto da producio vendida e a producio
consumida na unidade produtiva, obtida através da
formula: RBT = ) PQ em que:

RBT = renda bruta total, medida em R$/UP e R$/ha;

P.= preco do produto i, medido em R$;

Qi= quantidade do produto i.

A renda bruta estimada do sistema agroflorestal, esta
especificada por atividade, e os precos utilizados nos cdlculos,

sa0 aqueles recebidos por cada familia por unidade do produto
comercializado ou consumido, no ano de referéncia 2000.

Producdo e renda atual das UPA

Obtidos mediante a aplicacao de entrevistas, cilculos
de volumes produzidos e técnicas de orcamentos através
das equagoes ja mencionadas.

Avaliacdo do potencial
de sustentabilidade agroambiental

O nivel de sustentabilidade agroambiental das UPA foi
obtido a partir dos seguintes procedimentos:

1) Estabelecimento de 5 niveis de potencial de
sustentabilidade em uma escala de valores cardinais de 1 a
10 pontos para o enquadramento na dimensio estudada.
Os niveis propostos sao:

* Nivel SP: plena potencialidade de sustentabilidade:
SP = 10 pontos.

* Nivel SA: alta potencialidade de sustentabilidade: 7,5
pontos < SA < 10 pontos

* Nivel SM: mediana potencialidade de sustentabilidade:
5 pontos < SM < 7,5 pontos

* Nivel SB: baixa potencialidade de sustentabilidade:
2,5 pontos < SB < 5 pontos

* Nivel SS: sem potencialidade de sustentabilidade:
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SS < 2,5 pontos

2) Estabelecidos os niveis de potencialidade de
sustentabilidade agroambiental das UPA, adotou-se um
procedimento semelhante para as varidveis-indicadores.
Assim, foi admitido e atribuido o valor de 1 a 10 pontos
possiveis, para o enquadramento das variaveis-indicadores
segundo a realidade das UPA, a partir dos dados levantados
e confrontados com indices tedricos, em uma das
alternativas propostas (Anexo 1) formuladas com os
seguintes critérios para pontuagio:

Situacdo alternativas para o enquadramento das
variaveis-indicadores:

* Situagio/ condicoes existentes boas a muito boas
(plena) = 10 pontos

* Situagao/ condicOes existentes regulares = 6 pontos

* Situagio/ condicdes existentes deficitirias e/ou
ruins = 2 pontos

Onde, boa a muito boa = a situagado nio apresenta
nenhum tipo de limitacio para exploracao agroflorestal e
desenvolvimento das UPA ou quando a situacio apresenta
alguma limita¢do, esta nio compromete a exploracio
agroflorestal e desenvolvimento das UPA; regular = a
situacao apresenta limitagdbes que provocam ou limitam a
exploracio agroflorestal e o processo de desenvolvimento
das UPA, porém nio inviabiliza; ruim = a situagio oferece
remota possibilidade para a exploracio agroflorestal e o
processo de desenvolvimento das UPA.

O nivel de potencial de sustentabilidade agroambiental
das UPA foi obtido pelo valor da média aritmética das
pontuagoes das varidveis-indicadores, enquadrada em um
dos niveis propostos no item 1.

RESULTADOS

Clima

A temperatura média anual é de 28° C, a precipitagio
pluviométrica anual fica entre 2.000 a 2.250 mm, podendo
chegar no estudrio a 2.600 mm anuais (Koch e Bartelt, 2000;
IBGE, 2.001).

Ha uma estagio seca de pequena duracio, que segundo
Souza Neves (1981) vai de setembro a novembro, sem
comprometer a disponibilidade de dgua no solo, uma vez
que, o fluxo da maré a cada 12 horas eleva o lencol freatico,
que se aproxima da superficie do solo. Tal observacao é
valida para as varzeas, pois o balanco hidrico do municipio,
no periodo de 1995 a 2000 (Figura 1) revela que a
evapotranspiracao potencial é maior que a precipitacao
pluviométrica, o que levaria a um déficit hidrico no solo,
nao fosse o movimento das marés.

Assim, as condicoes climdticas ocorrentes nas UPA, nio
apresentam nenhum tipo de limitacao hidrica para o
desenvolvimento de espécies vegetais que compdem os SAF
das virzeas flivio-marinhas.
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Solos

As andlises realizadas em material coletado nas UPA, e
comparadas com solos das varzeas do rio Amazonas (Tabela 1)
se revelaram menos férteis, devido as dguas do rio Amazonas
serem mais ricas em sedimentos, que sao os responsaveis pelos
teores altos dos nutrientes K, Ca, Mg e P revelados nas anilises
de solo (Falesi & Silva, 1999), enquanto as varzeas das UPA —
Cameta sio menos férteis em fungiao do rio Tocantins
apresentar menos sedimentos, na drea em que se deu a coleta
do material, conforme observaram Uhl et al. (1997) e Koch &
Bartelt (2000) ao debitarem a hidréletrica de Tucurui a redugio
dos teores de sedimentos e a conseqiiente queda de fertilidade
da varzea a jusante da barragem.

O baixo teor de P nio compromete a exploracio das
agroflorestas nas varzeas, em razao das espécies nativas estarem
adaptadas a tal situacio, onde provavelmente a concentracio
do elemento nao atingiu o valor minimo (Lei de Minimo),
abaixo do qual as sinteses nio podem mais fazer-se (Odun,
1983; Dajoz, 1983) ou ainda em razao de tais espécies
apresentarem “Valéncia ecolégica” elevada (Dajoz, 1983), deve
ser levado em conta também, as estratégias de conservacao de
nutrientes, “eutrofica e oligotréfica” que ocorren nas florestas
tropicais segundo Jordan & Herrera (1981).

Com rela¢io ao pH do solo igual a cinco, valor 4cido,
pelas mesmas razoes explicitadas anteriormente, nio chega
a constituir um impedimento para o estabelecimento das
espécies nativas que compoem o0s SAF ocorrentes no
ambiente fldvio-marinho.

Em termos de aptidao agricola, as terras estao classificadas
como terras sem aptidao agricola, segundo os estudos e
procedimentos realizados por Oliveira Janior et al (1998).
Tal classificacao é propria para preservagio ambiental, o que
remete a necessidade de manté-las florestadas, sendo os SAF
uma boa alternativa de uso dos solos.

Balanco Hidrico Segundo THORNTWAITE & MATHER - 1955
Estacio: CAMETA - 00249001 Periodo: 1995 a 2000
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Figura 1 - Balanco hidrico do municipio de Cametd no
periodo:1995 a 2000
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Tabela 1 - Composicao dos niveis de fertilidade entre

solos das virzeas

da ilha Ituqui (Santarém - PA), fazenda Santa Rita

(Alenquer - PA), Cacual Grande (Monte Alegre - PA) e UPA (Cametd - PA) — 2001.

Elementos e Valores ltuqui Santa Rita Cacual Grande UPA
P (mg kg-1) 28 (A)* 7 (B)* 28 (A) 3 (B)
K (mg kg-1) 124 (A) 85 (A) 118 (A) 67 (M)
Ca (mmol_ dm-3) 80 (A) 92 (A) 93 (A) 66 (A)
Mg (mmol_ dm-3) 29 (A) 40 (A) 36 (A) 27 (A)
Al (mmol_ dm-3) 16 (A) 24 (A) 17 (A) 10 (M)
PH 4,7 4,9 5,1 5,0
MO (g dm-3) 23 (M)* 30 (A) 29 (A) (n@o determinado)

Fontes: FALESI, et al. (1999), Ribeiro (2002)
OBS: * (A) - Valor alto; (M) - Valor médio; (B) - Valor baixo (Tomé Junior, 1997)

Vegetacdo

Aestrutura fitossocioldgica da agrofloresta, esta constituida
por 26 familias, 59 espécies e 730 individuos, considerando as
plantas com CAP (circunferéncia a altura do peito) a partir de
10 cm, identificadas em drea amostral de 0,25 hectare.

Tabela 2 - Espécies mais representativas na estrutura fitossociologica
horizontal dos SAF das UPA - Cametd-PA 2001 - 1 ha.

~__._ Densidade
Abundancia relativa %

Nome
cientifico

Nome
vulgar

1 - Madeireiras

Virola Virola surinamensis 197,30 6,76

Andiroba Carapa guianensis 76,70 2,62

Mututi Pterocarpus 28,00 0,96
amazonicus

Praculiba Mora paraensis 6,70 0,23

- Anacardium

Cajui giganteum 6,00 0,21

Pitaica swartzia 5,30 0,18
acuminata

Mututirana Pterp carpus 3,30 0,11
officinalis

Ceruzeiro Allantoma lineata 2,70 0,09

Cinzeiro ity 2,70 0,09
amazonica

2 - Nao-madeireiras

Acai Euterpe oleracea  1.479,00 50,63

Cacau Theobroma cacao 906,00 31,02

Buriti Mauritia flexuosa 10,00 0,34

Banana Musa spp 6,70 0,23

Inga Inga paraensis 2,70 0.09

3 - Outras espécies 187,60 7,304

Total 2.920,70 100,00

Fonte: Ribeiro, (2002)
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A média por hectare é de 2.920,7 individuos com
CAP = 10 cm. Considerando a abundincia absoluta,
densidade relativa e o uso pelas familias, as espécies
de maior representatividade sao: Euterpe oleracea
(acai) com 1479 exemplares (50,63 % da populagao
total), Theobroma cacao (cacau) com 906 individuos
(31,02 % da populagao total), Virola surinamensis
(virola) com 197 individuos (6,76 % da populagao) e
Pterocarpus amazonicus (mututi) com 28 exemplares
(0,96 % da populacio) (Tabela 2).

Em termos de potencialidade da agrofloresta para
geracio de renda e/ou uso na unidade produtiva, as
espécies florestais foram classificadas em trés niveis de
comercializacdo, de acordo com sua importancia nos
mercados local, circunvizinho e uso nas UPA: Nivel 1 -
espécies nio—comerciais, Nivel 2 — espécies potenciais e
Nivel 3 - espécies comerciais (Anexo 2), assim
especificados:

* Nivel 1 - espécies nao-comerciais: sio aquelas que
segundo os entrevistados, atualmente, nio possuem
nenhuma possibilidade de comercializacio na comunidade
e/ou vizinhanca e raramente tém empregabilidade nas UPA,
como alimento ou matéria-prima para construgio de
residéncias, embarcacoes, mdveis ou lenha. Na média as
espécies nio-comerciais sio em numero de 14, representam
23,7 % da média total das espécies ocorrentes com um
contingente de 44 individuos que somam 1,51 % da
populagio total (Tabela 3 e Figura 2).

* Nivel 2 — espécies potenciais: estao relacionadas nesta
categoria, aquelas que, segundo os ribeirinhos
entrevistados, nao sao comercializadas na localidade e
vizinhanga, embora, tenham uso diversificado na unidade
de produgio, como produtoras de alimentos e matéria-
prima para construcio de residéncias, embarcacoes, moveis,
lenha e até uso medicinal. Sao espécies que pelas
caracteristicas ou qualidades desejiveis em determinados
usos, permitem sua empregabilidade, lhes conferindo
possibilidades de vir a serem comercializadas.
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Algumas dessas espécies, no passado recente, foram
amplamente comerciais e relevantes na socioeconomia
familiar ribeirinha, como é o caso do litex da Hevea
brasiliensis (seringueira), atualmente apenas uma reserva
comercial, em razao da baixa cotacio do preco pago ao
produtor, deixando de ser atrativa a sua exploragio. Estio
também enquadradas nessa categoria, espécies que geram
produtos comerciais para outros mercados, como por
exemplo, o fruto ou polpa do Mauritia flexuosa (buriti),
comercializado na sede do municipio de Cameta e em outros
mercados do Estado do Pard.

Na média, as potenciais, estio representadas por 29
espécies, somando 49,2 % do total de espécies, congregando
185 individuos, que perfazem 6,33 % da populacio total
(Tabela 3 e Figura 2).

* Nivel 3 — espécies comerciais: estio elencadas nessa
classe, aquelas que atualmente estio sendo comercializadas
localmente, na vizinhanca e sede do municipio de Cameta
€ municipios vizinhos.

Sao em numero de 16 as espécies comerciais
ocorrentes e representam 27,1 % do numero total de
espécies, reunindo 2.692 individuos, correspondente a
92,16 % da populagio existente (Tabela 3 e Figura 2).

Além dos niveis de comercializacao, levantou-se
através de observacoes de campo e pesquisa bibliografica,
alguns atributos das espécies que pudessem estar
relacionados com a manutengao da fertilidade do solo
(elevada producio e derrama de folhas) onde se destacam
as espécies euterpe oleracea (acai), Theobroma cacao
(cacau), Theobroma grandiflorum (cupuagu), Cecropia
palmata (imbatba), Hevea brasiliensis (seringueira) e
Ficus anthelmintica (caxinguba), estas duas ultimas
citadas por Kolch & Bartelt (2000) como espécies
adubadeiras naturais; e/ou fornecimento de alimentos
para a fauna silvestre, onde se destacam as espécies
citadas, exceto a Ficus anthelmintica (caxinguba) e mais
Psidium araca (aracd), Maximiliana régia (inajd), Inga
paraensis (ingd), Astrocaryum murumury (murumuru)
e outras (Anexo 2).
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Potencial produtivo da agrofloresta

A) Estimativa do potencial madeireiro

Verificou-se que somente a Virola surinamensis (virola)
e Carapa guianensis (andiroba) apresentam potencial de
producao madeireiro para extragio comercial, conforme
detalhamento apresentado e evidenciado nas Figuras 3 a 6.
Tais resultados foram obtidos a partir das dez espécies que
se apresentam na estrutura fitossociologica dos SAF com
densidades e dominincias relativas = 1% classificadas como
comerciais e potenciais. O objetivo é verificar quais espécies
apresentam potencial para extracio madeireira de forma
sustentavel. Para tal, foram estabelecidas nove classes de
circunferéncia a altura do peito — (CAP) com os dados do
inventario florestal por hectare, com intervalos de dez cm
em cada classe, exceto a primeira e ultima classe. A primeira
classe contém um intervalo de 14 cm, com o limite menor
igual a dez cm de CAP e o limite maior com 24 cm de CAP,
esta classe mostra a capacidade de regeneracao natural da
espécie através do nimero de individuos existentes. A tltima
classe, com intervalo = 94,25 cm de CAP, mostra o potencial
da espécie com CAP de corte, ou seja, o numero de
individuos em condicoes de serem extraidos. As demais
classes intermediarias mostram a evolucao dos individuos
entre a primeira e altima classe, representando a
continuidade e a oferta de individuos no presente e futuro
para serem extraidos da agrofloresta. A auséncia de
individuos na maioria das classes considerada neste
trabalho, indica limitag6es e/ou impedimentos relacionados
ao fornecimento, com regularidade, de individuos para
serem extraidos, podendo ainda ser um indicativo de
provavel desaparecimento da espécie do SAF, especialmente
se os individuos existentes tiverem alcancado a senilidade.
Assim tem-se um potencial para extragio madeireira
sustentivel com pequenas extracoes anuais da ordem de
9,95 m3/ha/ano (Tabela 4). As demais espécies madeireiras,
comerciais e ou potenciais, apresentam auséncia de plantas
em mais de duas classes diamétricas, sendo necessario
preservar as existentes com potencial de produgio de
sementes para a regeneracao das espécies.

Tabela 3 - Nivel de comercializacio das espécies ocorrentes — abundancia absoluta (Aa) e relativa (Dr) nas UPA - Cametd-PA — 2001- 1ha

Nivel de UP1 up2 UP3 up4 UPS upé Total

comercializacdo Aa Dr(%) Aa Dr(%) Aa Dr(%) Aa Dr(%) Aa Dr(%) Aa Dr(%) Aa Dr(%)
1- Espécies 231 4 154 4 21,1 3 167 2 154 4 138 14 237
nao-comerciais
2- Especies 12 461 10 385 7 368 9 50 6 461 15 51,7 29 49,2
potenciais
3- Especies 8 308 12 461 8 41 6 333 5 385 10 345 16 271
comerciais
Total 26 100 26 100 19 100 18 100 13 100 29 100 59 100

Fonte: Ribeiro, (2002)
OBS:* Total sem repeticao
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Na identificagdo das priticas de manejo adotadas,
verificou-se que € elevado o nimero de espécies cujo CAP
de corte se situa entre 30 cm e 94 cm (Anexo 2).

B) Estimativa do potencial florestal nio-madeireiro

O potencial nio-madeireiro das agroflorestas nas UPA
pesquisadas, tem a seguinte configuracio (Tabela 4):

* Euterpe oleracea (agai-fruto): observou-se que plantas
com CAP = 34 c¢m, em condicoes de regular a boa
luminosidade apresentavam processos de floragao e
frutificacao, representavam nas UPA pesquisadas, entre 9 %
e 30 % da populacio existente de Euterpe oleracea (agai).
Considerou-se esse contigente de 30% como individuos
potencialmente produtivos e 75 % deles com produtividade
média de quatro cachos de 3,75 kg , o que renderia por
hectare/ano, a média de 15 kg de frutos por estipe adulto.
Tal rendimento embora proximo, é inferior, a média citada
por Shanley et al. (1998) de 16 a 32 kg/estipe/ano. Com
esse rendimento, a média por hectare/ano, entre as unidades
produtivas, é de 5.127,5 kg;

* Euterpe oleracea (acgai-palmito): a extragiao esta
estimada em 10 % da populagio potencialmente produtiva,
0 que dia uma média anual por hectare, entre as UPA, de
148 palmitos. Tal rendimento estd baseado no palmito
como um sub-produto, decorrente das operagoes de
limpeza em que sao eliminados os individuos defeituosos,
pouco produtivos e/ou muito altos, mantendo uma média
de quatro a cinco individuos por touceira.

* Carapa guianensis (andiroba-semente/6leo):
individuos com CAP = 94 cm e altura média estimada a
partir de 20 metros, podem ser consideradas plantas
adultas e portanto, potencialmente produtoras de
sementes. Como nem todos os individuos adultos
produzem sementes anualmente, considerou-se 50 % da
populacao adulta como produtora de sementes, € um
rendimento médio de 50 kg de semente/irvore/ano. Esse
rendimento, se iguala ao limite menor, citado por Shanley
et al. (1998) que se referem a média de producio entre
os limites de 50 a 200 kg de sementes/arvore/ano.

Com o rendimento médio estabelecido de 50 kg/arvore/
ano, resulta uma produ¢ido média/ha/ano de 566,7 kg de
sementes ou 113,3 litros de 6leo de Carapa guianensis
(andiroba) por hectare ano;

* Musa spp (banana-fruto): rendimento estimado com base
em observacoes de campo em 50 % dos individuos existentes,
ou seja, um cacho para cada dois individuos. Tal rendimento,
resulta uma producao média por hectare ano de 3,3’ cachos;’

* Theobroma cacao (cacau-semente): observou-se que
individuos com CAP > 15 cm, apresentavam processos de
floragio e frutificacdo. Considerou-se entao esses individuos
produtivos; porém o rendimento utilizado, varia por UPA, em
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funcao do desenvolvimento vegetativo e aspecto fitossanitario
do cultivo, com a média variando entre 200 e 300 gramas de
sementes seca por planta produtiva. O rendimento médio das
plantas nas ilhas de Cameta é de 250 g/arvore/ano (Ceplac,
2001 - comunicacao oral). Com esse rendimento, a producao
média por hectare ano, é de 166,2 kg de sementes secas;

* Theobroma grandiflorum (cupuagu): com base nas
observacoes de campo o rendimento foi estimado em cinco
frutos por planta, muito abaixo do rendimento médio de
20 a 30 frutos/planta (Coral, 1990), o que resulta em uma
producio média anual por hectare de 3,3’ frutos;

* Virola surinamensis (virola-semente): observou-se que
individuos com CAP = 94 c¢m e altura média estimada a
partir de 20 metros, podem ser consideradas plantas adultas
e portanto, potencialmente produtoras de sementes. Para
o célculo da producio, considerou-se 50 % da populacao
adulta como produtora de sementes, com um rendimento
médio de 60 kg de semente/irvore/ano. Esse rendimento,
se iguala ao limite médio menor, citado por Clay e Clement
(1993) que se referem a média entre os limites de 60 a 90
kg de sementes/drvore/ano. Com o rendimento médio
estabelecido de 60 kg/irvore/ano, resulta uma produgio
média de 580 kg/ha/ano de sementes;

As espécies potenciais, cujas produgdes sio destinadas
ao consumo da familia, tiveram os procedimentos para o
célculo da producio, baseados em obsevacoes de campo,
consolidados por UPA. Os dados a seguir apresentados de
producao, constam da Tabela 4:

* Psidium araca (araci—fruto): rendimento estimado
em dez kg por arvore produtiva, resultando uma producao
média anual por hectare de 6,7° kg;

* Mauritia flexuosa (buriti-fruto): rendimento
estimado em 100 kg por arvore produtiva, resultando uma
producio média anual por hectare de 866,7 kg;

100%-

80%-

60%-

40%-

20%-

0%

UPA1 | UPA2 | UPA3 | UPA4 | UPA5 | UPA6 | Média
03 - Comerciais 2760 | 2732 | 2928 | 3236 | 2820 | 1676 | 2692
M 2 - Potenciais 268 152 92 136 168 292 185
[ 1 - Nao-comerciais | 84 20 16 56 16 72 44

Figura 2 — Numero total de plantas e porcentagem por nivel de
comercializagdo nas UPA - Cameta-PA - 2001- 1ha.

5S&o espécies existentes em um nimero reduzidos no SAF, cuja producao e valor deve ser atribuido para se chegar ao valor total da produgédo do SAF mais realista
possivel. Por outro lados, sua presenca no SAF fas parte da concepgdo do agricultor e se destina a suprir uma demanda de consumo familiar. Outro aspecto
relevante, é que tais culturas contribuem com a elevada bioiversidade do SAF, tornando-os agrossistemas proximos dos sistemas naturais que ocorrem na
Amazodnia, onde a densidade por ha é de 1 a 3 espécies, o que Ihes confere elevada fitossanidade e autodinamica.
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Figura 3 - Numero de individuos de Virola surinamensis (virola)
por classe de circunferéncia a altura do peito-CAP (cm) nas UPA -
Cametd-PA - 2001.

Figura 4 - Numero de individuos de Carapa guianensis (andiroba)
por classe de circunferéncia a altura do peito-CAP (cm) nas UPA -
Cametd-PA - 2001.

A figura 3 mostra que os SAF apresentam individuos em todas as classes de circunferéncia a altura do peito — CAP. O maior nimero de individuos na classe de menor
circunferéncia demonstra que a espécie Virola surinamensis (virola), apresenta uma boa capacidade de regeneracao natural. As classes intermediarias, principalmente
aquelas préximas a Gltima classe (CAP = 94,25 cm), apresentam poucos individuos indicando irregularidade na oferta futura de individuos para corte. O baixo nimero
de individuos nessas classes, pode ser resultante de retiradas de plantas com CAP < 94,25 cm, o que esta evidente nas UP 3, 4 e 6. Com base na ocorréncia em todas as
classes, considerou-se esta espécie com potencial de extragdo de até 2 arvores/ha/ano, ou seja, 10% da média com CAP= 94,25 cm.

AFigura 4 mostra que na média das classes os SAF apresentam individuos (andiroba) em todas as classes consideradas, indicando possibilidade de extracdo continuada.
Com relacéo a classe inicial e as intermediarias, ha uma certa regularidade com relacdo ao nimero de individuos, exceto a classe que antecede a Gltima, que apresenta
amédia muito baixa em relacéo as demais e significa redugéo na oferta de arvores para corte no futuro préximo. A Ultima classe apresenta a maior média entre as classes,
inclusive maior que a primeira classe, onde se encontram os individuos de regeneracéo. A espécie, na média, possui potencial de extracdo de até duas arvores/ha. A
figura mostre que algumas UPA ja ndo possuem condicdes de extragdo com regularidade, pois apresentam duas ou mais classes sem individuos.
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Figura 5 — Numero de individuos de Pterocarpus amazonicus
(mututi) por classe de circunferéncia a altura do peito-CAP (cm)

Figura 6 — Ntmero de individuos de Mora paraensis (pracudba) por
classede circunferéncia a altura-CAP (cm) nas UPA - Cametd-PA—2001.

nas UPA - Cameta-PA-2001.

H& uma total irregularidade na distribui¢do do nimero de individuos pelas classes de circunferéncias e por SAF (Figura 5), o que resulta em médias baixas de individuos por
classe, limitando a condig&o potencial de extracdo. Na primeira, segunda e terceira classes ha poucos individuos, o que pode significar baixa capacidade regenerativa ou
pode também, ser resultado de corte de individuos de forma indiscriminada em todas as classes de circunferéncia a altura do peito. Diante da distribuicéo pelas classes de
uma média baixa, onde a maioria dos SAF apresentam mais de trés classes sem individuos, considerou-se que essa espécie ndo apresenta potencial para extracdo madeireira.

A espécie Mora paraensis (pracutba), ndo apresenta individuos na maioria das classes consideradas e quando apresenta € com baixa média, sendo que, a maioria
dos individuos apresenta CAP > 94,25 cm, provaveis individuos adultos, ndo apresentando nenhum individuo nas classes iniciais, portanto, sem regeneracgéo.
Logo, a espécie ndo apresenta potencial madeireiro para extragao sustentavel, sua existéncia nos SAF ja se mostra comprometida.
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Tabela 4 - Estimativa do potencial florestal de produtos madeireiros, nio-madeireiros e valor da produgao das UPA Cametd-PA - 2001

- producio ha/ano.- valores médios de seis UPA

Espécie Unidade Producéao Valor da produgéo
1 - Produto madeireiro Potencial-m3 Extracdo-m?3 RS
Carapa guianensis 59,80 5,98 16,14
Virola surinamensis 39,70 3,97 13,49
Sub-total 99,50 9,95 29,63
2 - Produtos ndao-madeireiros
2.1 - Comercial
Euterpe oleracea (fruto) kg 5127,5 1.128,05
Euterpe oleracea (palmito) ud 148,00 37,00
Carapa guianensis (semente) kg 566,70 56,67
Musa spp (fruto) ch 3,30 6,60
Theobroma cacao (semente) kg 166,20 159,55
Theobroma grandiflorum (fruto) ud 3,30 1,65
Virola surinamensis (semente) kg 580,00 69,60
Sub-total 1.459,12
2.2 - Potencial
Psidium araca (fruto) kg 6,70 3,35
Mauritia flexuosa (fruto) kg 866,70 433,35
Anacardium giganteum (fruto) dz 22,40 22,40
Psidium guaiava (fruto) kg 6,70 3,35
Inga paraensis (fruto) dz 41,70 41,70
Citrus spp (fruto) kg 2,00 1,00
Mangifera indica (fruto) dz 8,30 8,30
Hevea brasiliensis (sernambi) kg 120,40 0,00
Spondias lutea (fruto) l 26,70 6,68
Sub-total 520,13
Total 2.008,88

Obs: kg=kilograma; ud=unidade; ch=cacho; dz=duzia; I=litro

* Anacardium giganteum (cajui—fruto): rendimento
estimado em 4,2 duzias de frutos por arvore produtiva,
resultando uma producao média anual por hectare de 22 4°
duzias de frutos;

* Psidium guaiava (goiaba—fruto): rendimento estimado
em dez kg por drvore produtiva, resultando uma produciao
média anual por hectare de 6,7° kg;

* Inga paraensis (ingi—fruto): rendimento estimado em
20,8 duzias de frutos por arvore produtiva, resultando uma
producio média anual por hectare de 41,7° dizias de frutos;

* Citrus spp (limdo-fruto): rendimento estimado em
12 kg por arvore produtiva, resultando uma producio média
anual por hectare de dois’ kg;

* Mangifera indica (manga—fruto): rendimento estimado
em 12,5 dizias de frutos por arvore produtiva, resultando uma
producio média anual por hectare de 8,3° duzias de frutos;

* Spondias lutea (taperebia—fruto): rendimento
estimado em dez kg por arvore produtiva, resultando uma
producio média anual por hectare de 26,7’ kg.

Em termos do manejo dos SAF, verificou-se a existéncia
de um calendério anual de atividades, cujas praticas estio
distribuidas ao longo do ano, com ocupacio da mao-de-obra
em todos os meses do ano e maior demanda no periodo de
julho a dezembro, quando ocorre a limpesa do SAF e colheita
da Euterpe olerdcea (acai). Apurou-se ainda que as UPA
possuem em média 2,78 equivalente homem/ano, ocupam
0,82 e sub-utilizam ou fica excedente 1, 96 equivalente
homem/ano, que deveria ser melhor utilizada (Ribeiro 2002).
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Atual producdo da agrofloresta

As familias retiram atualmente dos SAF (Tabela 5)
cerca de 73,90 m? de madeira em média por UPA, o que
estd acima da capacidade potencial de extracio e, por
outro lado, a produ¢do nio-madeireira se encontra em
nivel médio abaixo do potencial produtivo verificado,
situacdo que denota provavel deficiéncia no manejo
agroflorestal adotado.

Renda gerada decorrente
do potencial agroflorestal

A renda gerada decorrente do potencial
agroflorestal, resulta da atribuicio dos valores pagos
aos ribeirinhos sobre a estimativa do potencial
produtivo da agrofloresta.

A) Valor bruto da producio potencial florestal madeireira

Utilizando-se os valores pagos aos ribeirinhos, por m3
(R$ 2,70 para a andiroba e R$ 3,40 para a virola) da madeira
em tora nas UPA, e a producio potencial agroflorestal
estimada, obteve-se um valor bruto da produg¢io comercial,
de R$ 29,63 (Tabela 4).

B) Valor bruto da produgio potencial florestal nao-
madeireiro

A partir dos valores brutos estimados para cada espécie
produtora, o valor bruto da produc¢io nio-madeireira é da
ordem de R$ 1.979,25, dos quais, R$ 1.459,12 sao
decorrentes dos produtos comerciais (Tabela 3). Tal valor
bruto pode ser acrescido em R$ 209,93 para as UPA que
extraem o Oleo da semente de andiroba.
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C) Valor bruto anual do potencial produtivo do sistema
agroflorestal

O valor bruto estimado por hectare ano, para o
potencial produtivo do sistema agroflorestal, ¢ da ordem
de R$ 2.008,88 dos quais, R$ 1.488,75 sio oriundos de
atividades madeireiras e nio-madeireiras comerciais, isto
¢, capazes de produzir ingressos financeiros nas unidades
de producio (Tabela 4).

A Tabela 4, apresenta o valor bruto anual da
producido agroflorestal potencial por hectare de R$
2.008,88 que aplicados sobre a drea minima identificada
entre as UP pesquisadas, de quatro hectares, com
manejo adequado, resultaria em uma renda bruta anual
de R$ 8.035,52, que representa cerca de 2,67 vezes a
renda bruta média da agricultura familiar na Regido
Norte (INCRA, 2000).

A renda bruta potencial, gerada pela exploragio de 4
hectares de agrofloresta, com manejo adequado, representa
uma receita equivalente a 3,7 salarios-minimos de dezembro
de 2000 (R$ 180,00), o que evidencia a sustentabilidade
econdmica das UPA a partir da Agrofloresta.

O potencial de sustentabilidade
agroambiental das UPA

Aplicada a metodologia de avaliacio nas 12 variaveis-
indicadores, destacaram-se trés varidveis—indicadores em
condig¢bes boas a muito boas: condicoes climiticas por
nio apresentarem restricoes/impedimentos ao
desenvolvimento dos SAF com as atuais espécies nativas
e aclimatadas; a vegetacao relacionada as espécies

Tabela 5 - Producio média anual de madeiras, nio-madeirais e criagdes, quantidades comercializada e consumida nas UPA - Cametd-PA, 2001.

. . . . Quantidade Participacao - %
Producao do SAF por atividades Unidade de medida Venda Consumo Venda Consumo

1 - Producdo madeireira
Madeira em arvore M3 73,90 61,46 54,60 45,40
2 - Producao nao-madeireira
Acai-fruto lata-18 | 142,50 219,00 39,40 60,60
Acai-palmito unidade 391,67 100,00
Andiroba-semente kg 250,00 - 100,00 -
Andiroba-o6leo l 54,67 2,83 95,10 4,90
Buriti-fruto lata-18 | 77,08 100,00
Cacau-semente kg 120,50 10,50 92,00 8,00
Banana cacho 8,33 13,50 38,20 61,80
3 - Producéao de aves e suinos
Aves unidade 4,00 16,00 20,00 80,00
Suinos unidade 0,30 5,50 5,20 94,80

Fonte : Ribeiro, (2002)
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comerciais que representam um percentual acima de 90
% da populagio total existente; vegetacao de espécies
florestais ndo-madeireiras comerciais por representarem
mais de 90 % da populacio existente, indicativo do
potencial produtivo da agrofloresta.

Na condicao de variaveis-indicadores consideradas
regulares, tém-se: a fertilidade dos solos, que dispensa o
uso de adubacoes pela sua impraticabilidade no ecossistema
flavio-marinho, mas requer priticas de manejo solo x planta;
a vegetagao nao-madeireira relacionada ao potencial
estimado de producio ha/ano; a operacio de manejo
relacionada ao CAP de corte que pode prejudicar a produciao
de sementes e a regeneracio das espécies; o calendirio
anual agroflorestal relacionado a época de realizacio de
corte de espécies madeireiras que parece longo e a rocagem
de limpeza e desbaste de touceiras de Euterpe oleracea
(acai) realizada em dois periodos, com baixa demanda de
maio-de-obra, devendo haver melhor adequacio do periodo.

Com relagio as condigdes consideradas ruins, tém-se as
varidveis-indicadores: a vegetagao madeireira relacionada ao
potencial de madeira para extracao se situa abaixo dos indices
tedricos potenciais de 3 a 6 drvores/ha/ano (Johns et al.,1998)
ou 30 m3/ha (Scolforo, 1997); vegetacio madeireira
relacionada a atual extragio ha/ano maior que o potencial
estimado, empobrecendo e reduzindo o estoque atual de
espécies madeireiras e; vegetacao nio-madeireira relacionada
a0 rendimento ha/ano, muito abaixo dos indices tedricos
potenciais considerados para as varzeas. Por exemplo, o acai
sem manejo com potencial de 1.158 kg/ha de frutos (Shanley
et al., 1998) ou até 15 t/ha (Shanley et al., 1998; Nogueira et
al., 1995 e Nogueira, 1999) em dreas manejadas, o que pode

AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE AGROAMBIENTAL DE UNIDADES PRODUTIVAS
AGROFLORESTAIS EM VARZEAS FLUVIO-MARINHA DE CAMETA — PARA

estar relacionado ao atual manejo adotado. Nesta condicao
tem-se ainda, a varidvel-indicador vegetacio madeireira
comercial em relacio a populagio total, que representa
menos de 10% da populagio total, o que é limitante para
extracdo madeireira com ofertas anuais para corte.

O potencial de sustentabilidade agroambiental obteve
uma média aritmética com valor igual a 5,6 pontos (Tabela
6), o que confere a ela “mediana potencialidade de
sustentabilidade (5 pontos < SM de < 7,5 pontos). Significa
que os SAF, no ambito das varidveis-indicadores avaliados,
apresentam condigoes de sustentabilidade nos aspectos
climaticos, fertilidade do solo e produtos florestais nao-
madeireiros. A exploracdo florestal madeireira nio se
apresenta em condigoes favoraveis, exigindo mudancas no
manejo atual, ainda que possibilite uma extragio anual
reduzida. esta dimensiao contempla os recursos naturais
onde o sistema atual de exploracio, implica na retirada
(desgaste) do recurso diminuindo o estoque (no caso
madeireiro), o que pode levar ao esgotamento do recurso,
inviabilizando a permanéncia das familias na drea, caso nio
sejam adotadas praticas de manejo adequadas, visando a
exploragio sustentdvel dos SAF.

CONCLUSOES

O sistema de producao agroflorestal apresenta mediana
potencialidade de sustentabilidade agroambiental. Dentre
os resultados econdmicos para os agricultores, decorrentes
dos SAF, destacam-se a elevada potencialidade produtiva
para produtos nao-madeireiros, com reflexo direto na
seguranca alimentar (a Euterpe olerdcea e a Mauritia

Tabela 6 - Sustentabilidade agroambiental — pontuagao das varidveis-indicadores e média aritmética - Cametd-PA — 2001.

Variaveis-indicadores Pontuacéao
1. Condicodes climaticas 10,0
2. Condicoes de fertilidade do solo 6,0
3. Vegetacao - espécies comerciais x populacao total 10,0
4. Vegetacao - espécies madeireiras comerciais x populacao total 2,0
5.Vegetacao-espécies madeireiras potencial de extracao ha/ano 2,0
6. Vegetacao - espécies nao-madeireiras comerciais x populacao total 10,0
7. Vegetacao - espécies nao-madeireiras potencial de producao ha/ano 6,0
8. Vegetacao - espécies madeireiras, extracao atual ha/ano 2,0
9. Vegetacao - espécies nao-madeireiras, produtividade ha/ano 2,0
10. Tecnologia de manejo - CAP de corte 6,0
11. Tecnologia de manejo - calendario agroflorestal anual 6,0
12. Tecnologia de manejo - praticas atuais 6,0
Pontuacéo total 68,0
Média aritmética 5,6

Fonte: Ribeiro, (2002) modificada.
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[flexuosa participam diariammente da dieta alimentar por
ocasiio da safra) e na geracio de renda e as espécies
madeireiras, como fornecedoras de matéria-primas
necessarias para construcoes de moradias, abrigos, portos
e embarcacgoes. Todas, indispensaveis para a sobrevivéncia
na varzea. As limitacoes dos SAF sao a baixa potencialidade
madeireira e o baixo rendimento das espécies nao-
madeireiras, que refletem na geragdo de renda e por
conseguinte no atendimento de necessidades que
dependem de recursos financeiros para suas sastifacoes.

O potencial de sustentabilidade econémica, também fica
comprometida pela mediana sustentabilidade agroflorestal
que se movimenta em dire¢io a baixa sustentabilidade pelo
desgaste dos recursos madeireiros e baixo rendimento nao-
madeireiro. Tal situagio, exige uma acao mais determinada
do poder publico e das organizacose representativas dos
agricultores, direcionadas aos fatores limitantes, objetivando
elimina-los e/ou neutralizd-los, o que propiciara
oportunidades e possibilidades de elevacio do nivel de
potencialidade de sustentabilidade verificado.

Para elevar o nivel de sustentabilidade agroambiental
das UPA, recomenda-se: i) capacitacio da mao-de-obra
rural em manejo florestal de uso multiplo, gestao da UPA,
comercializagdo e marketing de produtos agroflorestais;
ii) para a manutencdo e conservacio da fertilidade dos
solos, afetada pela hidrelétrica de Tucurui, recomenda-se
para composicao dos SAF, espécies florestais nativas com
elevada producao foliar e derrama de folhas, (ciclagem de
nutrientes e maior disponibilidade de matéria orginica)
como a Hevea brasiliensis (seringueira), Ficus
antbelmintica (caxinguba); espécies com valor ecoldgico
e econOmico, em razao da elevada derrama de folhas,
producio de alimentos e gera¢io de renda, como a Euterpe
oleracea (acai) e Theobroma cacau (cacau); espécies com
valor economico e de uso nas UPA, importantes para a
geracio de renda e matéria-prima como a Carapa
guianensis (andiroba), Hura creptans (agacu), Minquartia
guianensis (acariquara), Macrolobium sp (ipé-da-virzea),
Licania mabuba (madba), Calophyllum brasiliensis
(jacareuba), Hieronima alchornoides (magongalo), Virola
surinamensis (virola); espécies importantes na
alimentacao familiar como a Mauritia flexuosa (buriti) e
Spondias litea (taperebd); espécies de importincia
ecolodgica na alimentacao da fauna silvestre como a Inga
paraensis (ingd) e Astrocarium murumury (murumuru);
espécies de importancia como matéria-prima para lenha/
carvio como a Swartzia acuminata (pitaica),
Campsiandra laurifolia (acapurana), Penthaclethra
macroloba (pracaxi), Pterocarpus amazonicus (mututi)
e Pithecollobium latifolium (ingarana), as quais jia vem
sendo usadas na comunidade do Juba.

Recomenda-se a formulagio de politicas de
desenvolvimento diferenciadas por regides fisiograficas,
e no caso especifico, instituir programas de
desenvolvimento socioecondmico e ambiental para as
areas com ocorréncia de varzeas flavio-marinhas,
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destinados a promover de forma sustentavel a exploracio
das agroflorestas; implantar agroindustrias comunitdrias
e apoiar a comercializacao dos produtos agroflorestais nao-
madeireiros, 100 % naturais.

BIBLIOGRAFIA CITADA

Barros, A. C.; Uhl, C. 1996. Padroes, problemas e potencial da extragio
madeireira ao longo do rio Amazonas e do seu estudrio. I2: Barros,
A. C,; Verissimo, A. (Eds.). A expansdo da atividade madeireira
na Amazonia: impactos e perspectivas para o desenvolvimento
do setor florestal no Pard. Imazon. Belém, Pard. p. 109 — 135.

Clay, J. W; Clement, C. R. 1993. Selected species and strategies to
enbance income generation from Amazonian forests. FAO,
Roma. p. 58-195.

Coral, R. P da . 1990. O cupuacu: boa opgdo para investimento.
Belém, SAGRI. 38pp.

Dajoz, R. Ecologia geral. 1983. Vozes, Petropolis. 472pp.

EMBRAPA, 1997. Manual de métodos de andlise de solo. Servigo
Nacional de Levantamento e Conservacao de Solos.
Documentos 1. Rio de Janeiro. 212 pp.

Falesi, I. C.; Silva, B. N. R. da. 1999. Ecossistema de vdrzea da
regido do baixo Amazonas. Embrapa Amazonia Oriental,
Belém, Pard. 75pp.

Fenzl, N. 1997. Estudo de parametros capazes de dimensionar a
sustentabilidade de um processo de desenvolvimento. In:
XIMENES, T. (Org.). Perspectivas do desenvolvimento sustentdvel
(uma contribuicdo para Amazonia 21). UFPA/NAEA. Associagio
de Universidades Amazonicas. Belém, Pard. 657pp.

Guimaries, G. De A.; Bastos, J. B.; Lopes, E. de C. 1970. Método
de andlise fisica, quimica e instrumental de solos. IPEAN.
Belém, Pard. 108pp.

IBGE. Cameta 1999 (folder). Cameta, Pari.
. Cameta 2001 (folder). Cameta, Para.

INCRA, 2000. Novo retrato da agricultura familiar - o Brasil
redescoberto. Brasilia, DE. 74pp.

Johns, J.; Barreto, P; Uhl, C. 1998. Os danos da exploracdo de
madeira com e sem planejamento na Amazonia oriental.
Imazon. Belém, Para. 40pp.

Jordan, C. F.; Herrera, R. 1981. Tropical rain forests: nutrients really
critical ? The American Naturalist. 117: 167-180.

Koch, J. A.; Bartelt, D. 2000. Proposta para um manejo
sustentdvel de floresta primdria na base de distribuicdo
de nutrientes dos solos e biomassa nas vdrzeas do baixo
Tocantins. FCAP/Projeto Varzea/Universidade Técnica de
Dresden, (Relatério digitado). Belém, Pard. 27pp.

Nogueira, O. L; Carvalho, C. . R.; Muller, C. H.; Galvio, E. U. P; Silva,
H. M. e; Rodrigues, J. E. L. E; Oliveira, M. do. S. P. de; Carvalho, J.
E. U. de; Neto, O.G. da. R.; Nascimento, W M. O. do; Calzavara,
B.B. G. 1995. A cultura do agai. Brasilia. Embrapa-SPI. 50pp.

Nogueira, O. L. 1999. Estrutura e dindmica populacional de
acaizeiros nativos de virzeas na regiio do baixo Tocantins,
Estado do Para. Boletim de pesquisa 15. Embrapa Amazonia
Oriental. Belém, Pard. 21pp.

VOL. 34(3) 2004: 359 - 374 = RIBEIRO ef al.



1
ACTA AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE AGROAMBIENTAL DE UNIDADES PRODUTIVAS
AMAZONICA AGROFLORESTAIS EM VARZEAS FLUVIO-MARINHA DE CAMETA — PARA

Odum, E. P. 1983. Fundamentos de ecologia. Rio de Janeiro:  Tomé Jr, J. B. 1997. Manual para interpretacdo de andlise de
Guanabara. 434pp. solo. Agropecudria. Guaiba, Rio Grande do Sul. 247pp.

Oliveira Junior, R. C. De, ; Santos, PL. Dos, ; Rodrigues, T. E. ;  yhl, C.; Bezerra, O.; Martini, A. 1997. Ameaca a biodiversidade

Valente, M.. A. 1998. Avaliacio de aptidio agricola das terras na Amazénia Oriental. Imazon. (Série AmazOnia, n. 6). Belém,
do Municipio de Cametd, Estado do Pardi. EMBRAPA-CPATU, Pard. 34pp.

(Documentos, 130). Belém, Para. 33pp.

Ribeiro, R. N. da, S. 2002. Avaliacdo do potencial de sustentabilidade
de unidades produtivas agroflorestais em vdrzeas de influéncia
fliwio-marinba, Cametd-Pard. Dissertacio (Mestrado em Ciéncias
Florestais) — FCAR, Belém, Para. 194f.

Scolforo, J.R.S. 1997. Manejo florestal. Lavras: UFLA/FAEPE. 438pp.

Shanley, P; Cymerys, M.; Galvao, J. 1998. Frutiferas da mata na
vida amazonica. Belém: [s. n.], 127pp.

Verissimo, A.; Cavalcante, A.; Vidal, E.; Lima, E.; Pantoja, F.; Brito,
M. 1999. O setor madeireiro no Amapad: situacdo atual e
perspectivas para o desenvolvimento sustentdvel. Governo
do Estado do Amapa: Imazon. Macapa, Amapa. 74pp.

Souza Neves, A. D. de,. 1981. Levantamento e aptidao agricola
dos solos de Cameti. CEPLAC/DEPAE/COPES, 19p. RECEBIDO EM 26/03/2003
(Comunicado Técnico, 19). Belém, Pard. 19pp. ACEITO EM 17/07/2004

Anexo 1 - Sustentabilidade agroambiental — assertivas e pontuagio das UPA estudadas, Cameta-PA, 2001.

Varidveis-indicadores e as assertivas propostas com a correspondente pontuagdo atribuida.
Enquadramento da varidvel-indicador na pontuagdo segundo a realidade retratada do
ecossistema de vdrzea flivio-marinha, com base nos critérios de pontuagdo estabelecidos.

1. Clima:
* As condicoes climaticas nio apresentam limitacoes
para o desenvolvimento e produtividade das agroflorestas ...............cccoecireviriniiiniineincicee e 10,0 pontos
* As condigoes climdticas apresentam algum tipo de limitacao

ara o desenvolvimento e produtividade das agroflorestas .............c.ccoevvviieriiiiienieiieiiee e 6,0 pontos
p p 8 p
* As condigOes climaticas SA0 HMITANTES .........c.ooueiiiiriiiriiiniciicirie ettt e 2,0 pontos

2. As condigoes de fertilidade do solo de varzea:

* Sao férteis suficientes, dispensando manejo do Solo X planta ..........ccceeivioiiiiiiiiiiniecce 10,0 pontos
* Demandam insumos e/ou exigem priticas de manejo adequado de solo € planta ............cccccccevnerinenen. 6,0 pontos
* Exigem elevadas dosagens de adubos quimicos soliveis e/ou orgianicos 2,0 pontos
Potencialidade produtiva do agroecossistema

3. Vegetacao - espécies comerciais x populacao total existente

* As espécies comerciais: EC = 80% da populacao total ..........c.cceecirieiiiiiiiiiniiineincincesceeeee e 10,0 pontos
* As espécies comerciais: 50% < EC<80 % da populagao ...........ccooeoiviiiiniinieiinciicice e 6,0 pontos
* As espécies comerciais: EC < 50% da populagao ...........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 2,0 pontos
4. Vegetacio - espécies madeireiras comerciais existentes x populacio total

* As espécies madeireiras comerciais: EM = 50% da populagio ............ccccoeiiiiiiniiiniineiccee 10,0 pontos
* As espécies madeireiras comerciais: 15% < EM < 50% da populacao 6,0 pontos
* As espécies madeireiras comerciais: EM < 15% da populagio ............cccoccovveriieniinciincincnicnec e 2,0 pontos
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5. Vegetacao - espécies madeireiras potencial de extracao ha/ano

* Potencial extrativo acima dos iNdICES LEOLICOS .......c..euirieiirieiiiieiiteietee ettt 10,0 pontos
* Potencial extrativo igual ou proximo a0s indiCes LEOTICOS .........ccovveiriiiiiirieinicirieieeeeee e 6,0 pontos
* Potencial extrativo abaixo dos INdICES tEOTICOS ..........c.c.iiririeuiiiiirieiiiiieieieteec s 2,0 pontos

6. Vegetacio - espécies nio-madeireiras comerciais x populagio total existente

* As espécies ndo-madeireiras representam: ENM = 50% da populagao ..........cc.ccceceeveeenne ... 10,0 pontos
* As espécies nio-madeireiras representam: 15% < ENM < 50%da populagio ..........cccccvevveencincnncnne. 6,0 pontos
* As espécies nio-madeireiras representam: ENM < 15% da populagao ..........ccocevvveiienieinieiincinesee 2,0 pontos
7. Vegetacao - espécies nio-madeireiras potencial de producio ha/ano

* Potencial produtivo acima dos iNdiCes LEOTICOS ..........cueiiiiriiiriiiiiieeree ettt 10,0 pontos
* Potencial produtivo igual/proximo dos indiCes LEOTICOS ..........evveiriiirieriiinieirieiec et 6,0 pontos
* Potencial produtivo abaixo dos IndiCES tEOTICOS ............cvrveuiriiiiiiiiiieiireinct ettt 2,0 pontos
Uso atual do ecossistema

8. Vegetacio - espécies madeireiras, extracao atual ha/ano

* Atual extracio abaixo do potencial PrOAULIVO .............c.cceiiririiiiiininieiiiiiec e 10,0 pontos
* Atual extracio igual/proximo do potencial produtivo ............ccccooviiiiiiiiiii e, 6,0 pontos
* Atual extra¢io acima do potencial produtivo estimado ................cooooiiiiiiiii e, 2,0 pontos
9. Vegetacio - espécies nio-madeireiras, produtividade ha/ano

* Atual rendimento acima do potencial €Stimado ............ccoeviiiriiiniiiiiii e 10,0 pontos
* Atual rendimento igual/proximo do potencial €Stimado ...........ccoeceveiiiiiiiniiiincii e 6,0 pontos
* Atual rendimento abaixo do potencial estimado ..............ccccoooiiiiiiiiiiiii 2,0 pontos
10. Tecnologia de manejo - diametro de corte das espécies madeireiras

* O didmetro de corte favorece a regenerag¢iao natural por sementes 10,0 pontos
* O didmetro de corte prejudica parcialmente a regeneragao Natural .............ccoovvevivieiiiiiiiinnei 6,0 pontos
* O didmetro de corte prejudica a regeneragao natural POr SEMENLES ............coevevvcerueieiiiiiiieieisceee e 2,0 pontos
11. Tecnologia de manejo - o calendério anual agroflorestal

* Contribui com a gestio das UP e estd ajustado ao ambiente das VAIZEas .............cccccooovveviiniinininnnnnnes 10,0 pontos
* Contribui com a gestio das UB, porém deve ser ajustado a0 ambiente ...............cccoooevoviiiiiiicnneiccnn, 6,0 pontos
* Nio contribui com a gestio e deve ser mOdificado ............cccoiviiiiiiiiiiiiic 2,0 pontos
12. Tecnologia de manejo — as atuais praticas agroflorestais e o rendimento do sistema

* As priticas estao adequadas aos SAF € devem ser mantidas ..............cooooeviviiiiiiiiciicc 10,0 pontos
* As praticas nio estao totalmente adequadas e devem ser ajustadas 208 SAF .............ccooeeiviniiininecnnn. 6,0 pontos
* As priticas devem ser totalmente modificadas para melhorar

a funcionalidade e produtividade dOS SAF ...........cccoiiiiiiiiiie e 2,0 pontos
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Anexo 2 - Espécies vegetais, finalidade, uso e/ou atributo ambiental e nivel de comercializacio

Espécie

Finalidade, uso e/ou atributo ecolégico

Nivel de
Comercializacao

Nome cientifico

Nome vulgar (1)

Hura creptans Acacu (314) Madeira para serraria 2
Erytrina glauca Acacurana (188) Madeira para habitacao 2
q Alimentacao humana e da fauna e boa
Euterpe oleracea Acai derrama foliar 3
Campsiandra laurifolia Acapurana (31) Madeira para lenha ou carvao 2
Minquartia guianensis Acariquara (94) Madeira para habitacao 3
Symphonia globulifera Anani (94) Madeira para habitacap 3
Licania macrophyla Anauera (31) Madeira para lenha ou carvao 2
Carapa guianensis Andiroba (94) xz‘(jﬁgﬁapggésle??:ltagao, moveis, lenha, 3
Ficus nymphaeiflolia Apui 1
Psidium araca Araca Alimentacao humana e da fauna 2
Macrolobium acaciaefolium Arapari Madeira para habitacao 2
Platonia insignis Bacuri (94) Q?gi:fasggahr;?;azgao’ movels 2
Musa sp. Bananeira Alimentacao humana e da fauna 3
Mauritia flexuosa Buriti Alimentacao humana, da fauna e artezanato 2
Alimentacao humana, da fauna e boa
Theobroma cacao Cacau derrama foliar 3
anacardium giganteum Cajui Alimentacao humana, da fauna e madeira 2
Stetculia speciosa Capoteiro (31) Madeira para lenha e/ou carvao 2
Ficus anthelmintica Caxinguba Madeira para habitacao e boa derrama foliar 2
Allantoma lineata Ceruzeiro (94) Madeira para habitacao 3
Terminalia amazonica Cinzeiro (94) Madeira para habitacao, lenha ou carvao 3
Theobroma grandiflorum Cupuacu 2)[1lhmaesntac;ao IITETE @ (226 CEEE 63 3
Matisia paraensis Cupuacurana (63) Madeira para habitacao, lenha e/ou carvao 2
Guatteria poeppigiana Envira preta (31) Madeira para lenha e/ou carvao e fibra 3
Pithecollobium latifolium Esponjeira 1
Artocarpus altilis Fruta-pao 1
Psidium araca Goiabeira Alimentacao humana e da fauna 2
Cecropia palmata Imbatba (94) mi(rj\?;ab?a\r?ji?:;ae fco a&’;:o, alimento da 1
Maximiliana regia Inaja Alimentacao humana e da fauna 1
Quararibea guianensis Inajarana 1
Inea paraensis Inga Alimentacao humana, da fauna, madeira e 2
sap s fixadora simbiontica de N
Pithecollobium latifolium Ingarana (31) Q?;dbe;:)rra]\tﬁ;radéenha G @ b 1
Macrolobium sp. Ipé da varzea (94) mgﬂ:rsa para embarcagdo, habitagao e 2
Calophyllum brasiliensis JacareUba (94) Madeira para habitacdo e moveis 2
Sarcaulus sp. Jarai branco (63) Madeira para habitacao 2
continua >
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continuacao Anexo - 2

Espécie Finalidade, uso e/ou atributo ecolégico Nivgl fie -
Comercializagao

Nome cientifico Nome vulgar (1)

Sarcaulus brasiliensis Jarai vermelho (63) Madeira para embarcacao e habitacao 2
Holopyxidium jarana Jarana (63) Madeira para habitacao 3
Jenipa americana Jenipapo Alimentacao humana 1
Raphia taedigera Jupati Instrumentos de pesca e artezanato 2
Hymanaea oblongifolia Jutai (94) Madeira para habitacao, e méveis 3
Citrus sp. Limoeiro Alimentacao humana 2
Ocotea laxiflora Louro da Varzea (63) Madeira para habitacao 2
Hieronima alchornoides Mangoncalo (63) Habitacao, lenha e carvao 3
Bombax spruceanum Mamorana (126) Madeira para habitacao 2
Mangifera indica Mangueira Alimentacao humana e da fauna 2
Licania mahuba Malba (63) Embarcacao, habitacao e moveis 3
Astrocaryum murumuru Murumuru Alimentos para fauna 1
Sapium marmieri Murupita 1
Pterocarpus amazonicus Mututi (31) Madeira para lenha ou carvao 2
Pterocarpus officinalis Mututirana (31) Madeira para lenha ou carvao 2
Caryocar microcarpum Piquiarana (94) Madeira para habitacao 2
Swartzia acuminata Pitaica (31) Madeira para lenha ou carvao 2
Pentaclethra macroloba Pracaxi (31) Madeira para lenha ou carvao 2
Mora paraensis Pracuuba (157) Madeira para embarcacao, habitacao e lenha 3
Hevea brasiliensis Seringueira fAﬁiﬁn;fntos para fauna, latex e boa derrama 2
Spondias lutea Tapereba Alimentacao humana, da fauna e madeira 2
Mabea angustifolia Taquari 1
Enterolobium schomburgkii ~ Timborana 1
Sloanea grandiflora Urucurana 1
Virola surinamensis Virola (94) Madeira para habitacao, sementes para 3

venda

Fonte: Dados da pesquisa de campo*, (2001); Koch & Bartelt (2000)
OBS: (1) O nimero entre paréntese é o CAP de corte (aproximado) das espécies madeireiras.
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