Alocagao do uso da terra dos colonos da Rodovia
Transamazonica e sua relagao com 2 capacidade do suporte humano (D

Resumo

O presente trabalho trata do comportamento da
alocagao de recursos dos colonos em uma parte da éarea
de colonizagao da Rodovia Transamazoinica, € eshoca
os procedimentos usados para modelar este compor-
tamento como uma simulacao em computador realiza-
da para produzir estimativas da capacidade de suporte
humano. Para o proposito de reproduzir as alocacoes
dos colonos o mais fielmente possivel na simulacao de
computador, as decisdes podem ser divididas entre alo-
cacbes de subsisténcia e de cultura comercial. As es-
tratégias de alocagao para cultura cometrcial podem ser
classificadas em quatro padroes de uso da terra: cultu-
ras comerciais anuais, culturas perenes, pecuaria de
gado, e trabalho externo. Estes padroes estao forte-
mente relacionados aos antecedentes do colono. Mu-
dancas na populagao de colonos através de substitui-
coes, resultam em mudancas das alocagdes de cultura
comercial, ao longo do tempo. Colonos com anteceden-
tes rurais € sem experiéncia anterior de possuir ou
administrar terras, conhecidos como agricultores tra-
balhadores, fazem menores alocagoes do que as popu-
lagbes mistas que incluem outros colonos. Diferencas
nas probabilidades de insucesso entre 08 tipos séo in-
conclusivas, mas s&0 extremamente altas em todos 08
casos. Do ponto de vista de recomendar modificactes
no planejamento dos projetos de colonizagéo, a inter-
pretacdo de informacao sobre alocagdo de uso da ter-
ra, probabilidade de insucesso, € capacidade de supar-
te & inteiramente dependente de uma formulagao cla-
ra dos objetivos de qualquer projeto especifico.

INTRODUGAO

Capacidade de suporte refere-se A maxi-
ma densidade populacional que pode ser Su-
portada indefinitivamente em uma area, com
certos critérios sendo satisfeitos com respei-
to ao padréo de vida e qualidade ambiental .
Os critérios s@0 especificados em termcs de
probabilidades de insucesso do colono com
respeito aos minimos estabelecidos para pa-
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drbes nutricionais € outros. A faixa e densi-
dades populacionais, para qual a probabilidade
de insucesso aumenta com & densidade po-
pulacional niao € necessariamente a variacgao
total de densidades possiveis. Os modelos pa-
ra o presente estudo (Fearnside, 1978, 1979b)
reproduzem somente algumas na tecnologia
de produgéo: melhoramento genetico de cul-
turas (para a producao por hectare das cultu-
ras em uso) e mudancas relacionadas aos di-
ferentes padroes de uso da terra que podem
ser provocadas por substituicbes na popula-
¢do de colonos. Especulacoes referentes @
mudancas radicais para novas tecnologias nao
presentes na area, como por exemplo indus-
trializacdo, nao sao incluidas no programa,
que € conhecido como KPROG2".

Os modelos de capacidade de suporte di-
videm o agro-ecossisiema dos colonos em
quatro setores: alocacdo de recursos, produ-
cao agricola, alocagéo do produto, e populagao.
Fora do ciclo de cilculo nestes quatro setores
do sistema estao a geracao de condigdes ini-
ciais, o calculo de varias estatisticas, e com-
paracéo de algumas destas medidas com pa-
drées de capacidade de suporte. Este traba-
lho resume a alocacao de uso da terra, que €
uma parte importante do setor de recursos. A
alocacao de recursos outro que nao a terra,
tal como trabalho e capital, estd também inti-
mamente relacionada com isto. Comportamen-
to no desmatamento & as alocacdes de traba-
lho e capital para reforcar outro que ndo o de-
senvolvimento agricola no proprio lote do co-
lono, como alocacéo para trabalho assalaria-
do e outros empreendimentos, néo serao tra-

(1) — Trabalho apresentado no Seminario sobre Desenvolvimento da Amazonia em Sete Paises, 23.26 de setembro
1979, Centro de Eetudos Latinoamericanos, Universidade de Cambridge, Cambridge, Inglaterra (Fearnside, 1980).
Versao original inglesa publicada na University of tambridge Centre of Latin American studies. Occasional

paper, (3): 114-138, 1980.

(2) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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tados aqui. Uma vista geral de como os colo-
nos reais tomam decisdes sobre uso da terra
sera dada, seguida por uma indicagao de co-
mo algumas destas Caracteristicas estdo in-
cluidas nos modelos de capacidade de supor-
te. O estudo refere-se a uma érea de 236 |o-
tes de 100 ha de colonos ao redor da Agrovila
Grande Esperanga, 50 km a oeste da cidade
de Altamira, Pars.

CoMo 0s coLonos TOMAM DECISOES SOBRE 0O
USO DA TERRA

As informacgées sobre o uso da terra pelos
colonos na drea estudada foram obtidas atra-
vés de entrevistas de dois tipos, um referen-
te & histéria do uso da terra em cada um dos
locais onde amostras de solo foram tiradas,
€ 0 outro a um questionario referente ao uso
da terra no lote do colono como um todo des-
de a época da chegada (1971 para g maioria
dos colonos mais antigos) até a época das en-
trevistas (1974-1976) 3.

A VIGENTE VARIAGAO DAS ALOCACOES

As decisbes sobre a alocacdo do uso da
terra séo tomadas pelo chefe da familia. Uma
quantidade limitada de terra € plantada para
satisfazer as necessidades de subsisténcia da
familia, com alguma margem de erro no caso
das produgdes serem menores que as espe-
radas. A maijor quantidade de érea é geral-
mente alocada para culturas comerciais com
intencdo de maximizar a renda de curto pra-
20, com alguma terra indo para empreendimen-
tos de cultura comercial a prazo mais longo.
As vezes, uma Pequena quantidade de terra &
também alocada para experimentos com no-
vas culturas,

Os colonos tém quantidades variaveis de
capital e mao-de-obra familiar disponiveis pa-
ra eles; eles precisam alocar suas terras para
culturas que nao necessitam de mais aplica-
cdo de capital e mais trabalho do que o que
eles tém disponiveis, incluindo trabalho assa-

(3) — Muitas informagées valiosas foram também obtidas
0s colonos, durante meus dois anos de residéncia

lariado suplementar. Deve ser mencionado
que nem todos os colonos alocam suas terras
inteligentemente: eles, as vezes, excedem as
limitagdes de méo-de-obra e, mais freqliente-
mente, de capital. As necessidades de mao-
de-obra variam de cultura para cultura e de
més para més de maneira que diferentes alo-
cacdes podem ter maior ou menor eficiéncia
no uso da méo-de-obra familiar e capital. Tra-
balho assalariado suplementar em periodos
criticos, como na época de derrubada e na co-
lheita de arroz, pode estender bastante 2 area
plantavel, e permitir uma majs completa utili-
zacao do potencial de mao-de-obra familiar du-
rante as fases de plantio e capina que que-
bram o balango do ano. Trabalhadores migran-
tes de outras partes do Brasil estio freqiien-
temente disponiveis nestes periodos de pico,
embora nos primeiros anos do programa de
colonizagdo muito da mao-de-obra veio de co-
lonos financiados contratando seus vizinhos
néo financiados. Dias de trabalho séo freqiien-
temente trocados entre vizinhos, mas isto nao
se extende para trocas através de operacodes
agricolas: um dia de trabalho em colheita po-
de ser trocado Por um dia de colheita mas nao
por um dia de qualquer outra operacao.

A quantidade relativa de esforgo empre-
gada num esquema de curto prazo em 0posi-
€a0 a esquemas de longo prazo varia ampla-
mente de colono para colono, assim como o
tamanho de seus €squemas de obtencio de
renda. Muitos colonos possuem planos alta-
mente irreais para obter renda. Nos primei-
ros anos, um colono, na area de estudo inten-
sivo, pediu do INCRA Permisséo para adquirir
um bloco de lotes totalizando 7.000 ha (todos
a crédito) de modo que ele pudesse desenvol-
Ver uma grande fazenda de gado (também to-
do a crédito). Embora a maioria dos sonhos
dos colonos nunca fosse tio grandiosos quan-
to este, muitos tém entrado em planos de uso
da terra que necessitam de muito mais capi-
tal do que eles podem esperar possuir. Muj-
tos tém plantado Pastagens sem possuir di-

truida pelo INGRA, a agéncia de colonizagso governamental. Algumas informagdes provém de uma prévia visi-

ta a drea em 1973, e de cinco visitas efetuadas

completados.
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nheiro para cercas e animais. Alguns falam de
planos para plantar pastos e entdo mais tarde
vender o lote de modo que terra virgem pos-
sa ser comprada em outro local para um novo
comeco com capital suficiente para comprar
animais. Quando eu tentei prevenir um colo-
no que estava para entrar numa grande plan-
tacdo de pimenta-do-reino sem capital para
fertilizantes e outros insumos, sua resposta
foi “tem que arriscar”. Enquanto que alguns
colonos mostram o tipo de comportamento de
aversdo ao risco que seria esperado se encon-
trar, um surpreendentemente grande ndmero
¢é passivel de enormes riscos. A tendéncia pa-
ra correr riscos é ilustrada pelo nimero de co-
lonos que investem grandes quantidades de
tempo e dinheiro em plantagdes comerciais
de arroz em lotes remotos nos fins das ainda
nao construidas estradas laterais, e entdo fi-
cam com varias centenas de sacas de arroz
em distancias de até 10 km da estrada mais
proxima quando as construcoes provaram ser
mais lentas do que o previsto.

Muitos colonos tém experimentado plan-
tacoes pequenas e néo tdo pequenas de cultu-
ras comerciais incomuns. Rumores de novas
culturas as vezes espathados em uma atmosfe-
ra do tipo corrida do ouro, com improvaveis
alegagoes de producéo feitas. Muitos de tais
experimentos tém se tornado sem valor, mas
alguns poucos tém tido sucesso. A significan-
cia destas plantacbes experimentais & prova-
velmente muito maior do que suas peguenas
reas prometeriam. Enquanto alguns colonos
fazem pequenos experimentos com varias cul-
turas comerciais possiveis, existem muitos
outros que estdo inclinados a colocar tudo que
possuem em uma Unica cultura e nao perdem
tempo com “brincadeiras” em pequena es-
cala.

INFLUENCIA DOS ANTECEDENTES DO COLONO

Existem algumas diferencas nas escolhas
da alocacdo do uso da terra feita por colonos
com diferentes antecedentes. As vezes, isic
envolve uma preferéncia por culturas com as
quais o colono ja teve experiéncia anterior. As
diferengas também envolvem o equilibrio en-
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tre esquemas de culturas comerciais de curto
e longo prazo, e entre desenvolvimento inten-
sivo de trabalho e terra, a diversidade de cul-
turas, o tamanho das plantacoes, e possivel-
mente aversdo ao risco.

Os colonos estabelecidos na Rodovia
Transamazénica tém vindo de todas as partes
do Brasil e também possuem uma grande va-
riedade de antecedentes e recursos iniciais.
Apesar da intengéo inicial de trazer 65% dos
colonos do Nordeste sujeito as secas (Arruda,
1972, p. 5.9), somente 30% daqueles realmen-
te estabelecidos na area de Altamira até o fim
de 1974 provinham dos Estados nordestinos
(INCRA, Coordenadoria Regional do Norte,
Cr-01, 1974). A distribuicdo dos colcnos de di-
ferentes Estados dentro da érea de Altamira é
altamente nao aleatéria, com egrupementos de
colonos do mesmo Estado ocorrendo em dife-
rentes agrovilas e estradas laterais. A maior
parte do tipo principal de solo mais feértil, ter-
ra roxa (ALFISOL), foi para colonos do Para,
gatchos do Rio Grande do Sul, e colonos de
origem japonesa, com a maioria dos colonos
de outras areas recebendo tipos de solos mais
pobres. Moran (1975, 1976) fez um estudo des-
te fendmeno. Os colonos da drea de estudo
intensivo de 236 lotes do presente trabalho
possuem uma representacdo muito maior de
nordestinos (particularmente do Estado do Rio
Grande do Norte) do que ocorre na area de
colonizacdo de Altamira como um todo. Colo-
nos de uma area sdo rapidos em colocar este-
reotipos nos de outras areas, com outros co-
lonos sendo comumente divididos entre as ca-
tegorias daqueles que “querem trabalhar” e
gue “ndo querem trabalhar”. Algumas diferen-
cas de antecedentes parecem justificadas, tais
como a maior énfase em culturas de trahalho
intensivo tal como pimenta-do-reino pelos ja-
poneses, mais autossuficiéncia de hortas e
uma diversidade de pequenas plantagdes de
subsisténcia entre colonos do Para, e planos
mais grandiosos necessitando de grandes quan-
tidades de financiamento daqueles do sul do
Brasil. Moran estudou os efeitos de diferen-
tes antecedentes sobre o comportamento agri-
cola dos colonos, e encontrou que os melho-
res previsores do tipo e sucesso dos esforcos
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agricolas do colono eram experiéncia agricola
anterior, experiéncia prévia com crédito, ex-
periéncia de propriedade e geréncia, e capital
inicial (Moran, 1975, 1976, 1979, 1980, 1981;
Fieming-Moran & Moran, 1978). Minhas obser-
vagbes tendem a confirmar a importancia des-
tes fatores.

Dos colonos estabelecidos na éarea de Al-
tamira pelo fim de 1971, 29% nao tinham tido
experiéncia anterior de trabalhar em sua proé-
pria agricultura, e 79% néo tinham tido expe-
riéncia prévia com crédito (INCRA, 1972, p.
202). A maioria trouxe pouco ou nenhum di-
nheiro com eles, mas colonos com significa-
tivas fontes financeiras pessoais nao estavam
totalmente ausentes.

Uma caracteristica dos colonos que nao
aparenta variar muito € seu desejo de lucro.
Embora muitos estudos de sistemas tradicio-
nais de agricultura de subsisténcia possam ser
criticados com razdo pela projecéo do proprio
sistema de valor materialista do pesquisador
em pessoas que ndo compartilham destes va-
lores (Nietschmann, 1971), isto ndo parece
constituir o problema.

A composicdo da populagdo de colonos
estd mudando, & medida que os colonos ven-
dem ou abandonam seus lotes e recém-chega-
dos os substituem. Os novos colonos trazem
geralmente mais capital com eles e assim pos-
suem a capacidade de instalar mais pastagens
e culturas comerciais perenes. O influxo de
novos colonos tem especificamente acelarado
a mudancga para pastagens. Uma grande pro-
porcdo de recém-chegados vem do Sul. A pri-
meira area a receber uma grande concentragéo
de familias recém-chegadas ricas, foi a area de
terra roxa (ALFISOL) localizada 90 km a oeste
de Altamira. Até 1975 uma familia tinha oito
lotes e participava de varios empreendimen-
tos comerciais. A tendéncia de possuir va-
rios lotes tem desde entdo se espalhado para
partes menos desejadas da area de coloniza-
¢do, tal como a drea de estudo intensivo. Al-

guns dos recém-chegados mais ricos possuem
fazendas de 500 ou 3.000 hectares na terra
atras da faixa de colonizagdo, além de seus
lotes na area de colonizagéo.

INFLUENCIA DA ECONOMIA DE MERCADO

O esperado preco de mercado por um pro-
duto é sempre uma consideracdo primaria na
escolha dos colonos de culturas comerciais.
Disponibilidade de mercado &€ também impor-
tante, pois existem vérias culturas que nao po-
dem ser vendidas por preco algum. A estabi-
lidade de preco do mercado ndo € menciona-
da pelos colonos com referéncia as decistes
de alocacdo do uso da terra. Raramente a ne-
gociabilidade do produto é mencionada como
um ponto a favor de uma determinada cultura,
tal como a vantagem de criar porcos ou gali-
nhas que podem ser vendidos sempre que um
colono precise de dinheiro ao contrario do ar-
roz que sé produz renda em uma épcca fixa
uma vez por ano. As necessidades iniciais de
capital ndo podem ser evitadas ao tomarem-se
as decisdes de uso da terra. Necessidades
subseqlientes de entrada de capital sdo rara-
mente levadas em consideragéio.

A disponibilidade de transporte para o
mercado pode ter um grande efeito na viabili-
dade de diferentes culturas. Alguns colonos
que escolheram lotes nos fins das estradas
laterais em preferéncia dos lotes ao lado da
estrada mais afastadas de Altamira julgaram
muito mal a importdncia deste fator. Mesmo
para aqueles sem os problemas especiais das
estradas laterais, os 50 km que separam g area
de estudo intensivo de Altamira e o alto cus-
to do transporte (Cr$ 30/pessoa/viagem de
ida e volta em 1975, ou duas vezes o saldrio
diario de trabalho no campo na época)!, torna
impossivel para os colonos vender pequenas
quantidades da producdo no mercado aberto
semanal em Altamira e assim encorajar cultu-
ras comerciais de uma colheita tal como o
arroz.

(4) — Além do mencionado, todos os valores de cruzeiros usados neste trabalho, os quais estdo baseados em infor-
macdes do periodo de 1972-1976, serdo expressos em cruzeiros corrigides peia inflagdo de 35%/ano até 1 de
jeneiro de 1975, em cujo periodo o saldrio minimo mensal no Para era de Cr$ 326,40 e a taxa de cambio pa-

ra o délar americano era aproximadamente 7.4.
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INFLUENCIA DO FINANCIAMENTO

Financiamento tem tido uma importante
influéncia nas decisées de uso da terra. Cul-
turas tais como o arroz para a qua! o financia-
mento tem estado facilmente disponivel, tem
sido favorecidas em lugar de culturas ndo fi-
nanciadas como mandioca, apesar de a man-
dioca ter uma produgdo muito mais segura e
uma distribuicdo mais eficiente da carga de
trabalho através do ano. Como o financiamen-
to, tornou-se dificil de ser obtido em 1975, a
mandioca ganhou em popularidade como uma
cultura comercial, o Ggue pode ser no entanto
parcialmente devido ao aculturamento aos mé-
todos amazonicos mais tradicionais.

O financiamento tem tido também o efei-
to de desencorajar consorciacio de culturas.
Nos primeiros anos, arroz financiado nido era
permitido ser consorciado com milho, mas a
execucao das restricdes cessou ndo oficial-
mente em 1974.

O financiamento tem também influencia-
do nas escolhas das variedades de semente.
Rocas financiadas deviam ser plantadas com
sementes fornecidas peio INCRA, embgra o
cumprimento disto variasse de uma estrada
lateral para outra dependendo do extensionis-
ta do governo responsavel pela drea. A maio-
ria dos extensionistas pararam de fazer tal
exigéncia, depois do insucesso da cultura de
arroz em 1973 face a distribuicdo da varieda-
de de arroz “barbalha” nao testada. Apds
1975/76, o INCRA suspendeu a distribuicdo de
sementes na area.

As politicas do financiamento tem tido o
efeito de restringir a diversidade de culturas
perenes plantadas: os colonos s6 tinham per-
missdo de obter financiamento para uma cul-
tura perene, geralmente pimenta-do-reino ou
cacau, ou cana-de-acticar no caso dos colonos
na drea da usina canavieira Abraham Lincoln
no km 92 a oeste de Altamira. Tém existido
outros esquemas para café, bananas, e guara-
na (Paullinia cupana). Estes esquemas tém
permanecido na maior parte no papel, e nio
tém até agora afetado as decisdes de uso da
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terra exceto em uns poucos casos isolados. A
politica de financiamento de pastagens tem
mudado em épocas diferentes. Primeiramente
era financiado, porém o financiamento bancéa-
rio parou em 1974, e o INCRA entdo anunciou
em 1975 para algum gado distribuido na area,
mas no fim o financiamento para gado do
INCRA também nao se materializou. Financia-
mento para animais, mas nao para pastagem
ou cerca, foi recomegado pelo Banco do Bia-
sil por volta de 1977.

FONTES DE INFORMAGAO PARA DECISAO DE
ALOCACAO

Os colonos precisam basear as decisdes
sobre o que plantar em informagdes disponi-
veis de fontes como 1) a prdpria experiéncia
do colono na érea, 2) as produgbes de vizinhos
que tentaram a cultura, 3) extensionista do go-
verno, 4) a experiéncia do colono anterior a
sua chegada, ou 5) outras informacdes exter-
nas. Os colonos sdo mais conservadores em
alocar terra para culturas de subsisténcia, sdo
um pouco menos conservadores com culturas
comerciais, e s@o aventureiros na tentativa de
novas possibilidades na drea experimental. As
fontes de informagdo para casos observados
de plantagoes experimentais sdo instrutivas:
de 13 casos, oito (62%) casos foram feitos se-
gundo informagdes de fora da area, ou de ex-
periéncia anterior ou outra fonte (sorgo, algo-
déo, amendoim, guarana, variedade indigena
de mandioca para fazer bebidas, café, fumo, e
a variedade de arroz “plantdo”): trés casos
(23%) estavam baseados na observacio de vi-
zinhos que obtiveram sucesso (um caso de
tomate e dois casos de pimenta-do-reino): mas
somente dois casos (15%) foram baseados
nos esforcos da extensdo governamental (so-
ja e algodao).

A influéncia da extenséo agricola sobre a
alocacdo do uso da terra e outras praticas, in-
dependente das restrigdes relacionadas com
financiamento, tem sido minima. Isto é devi-
do principalmente ao abismo cultural existen-
te entre os colonos e os empregados do go-
verno. A maioria dos empregados do governo
s@o jovens e inexperientes, com antecedentes
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urbanos em outras partes do Brasil. A aparén-
cia e os modos urbanos dos empregados do
governo fazem com que muitos colonos des-
prezem as sugestdes destes, sem considerar
a qualidade do conselho oferecido. Isto néo
tem sido ajudado pelo cuidado de guardar as
aparentes manifestacdes de classe social que
os separam dos colonos, incluindo a limitacéo
de ndo andar a pé na lama das estradas late-
rais fechadas. Com raras excecdes, tais res-
tricdes impedem-nos de visitar qualquer dos
lotes de colonos além dos mais acessiveis. A
barreira cultural entre os colonos e os empre-
gados do governo (também notada por Moran
& Fleming-Moran, 1974) é ha muito o mais sé-
rio problema com respeito & extenséo agrico-
la, e parece muito improvavel que estes es-
forgos tenham um impacto significativo sobre
as praticas agricolas em futuro previsivel, afo-
ra as exigéncias que estejam ligadas ao finan-
ciamento.

MODELAGEM DAS DECISOES DO USO DA TERRA

ESCOLHA DE UM PROCEDIMENTO DE DECISAO

Existem varios modos pelos quais o pro-
blema de modelar as decisdes de uso da terra
poderiam ser abordadas. Um seria seguir o
processo de decis@o “racional” tal como pro-
gramagcao linear ou programacgdo dindmica es-
tocastica (Anderson, 1974) para indicar qual
das vdrias opgdes de uso da terra possiveis
seria a melhor para o colono. Estes métodos
foram usados em um estudo na Rodovia Tran-
samazonica (Homma, 1976). Infelizmente os
resultados ndo sao aplicaveis ao presente tra-
balho de capacidade de sustentacdo por va-
rias razdes. A localidade do trabalho, embora
préxima da é4rea de estudo do presente traba-
lho fisicamente, é bem distinta em termos de
qualidade de solo, cultura e fatores institucio-
nais. A area é de terra roxa (ALFISOL), tor-
nando-a mais fértil do que a maioria dos solos
da presente drea de estudo, onde podzolico
vermelho-amarelo (ULTISOL) é mais comum. A
area usada no estudo de Homma (1976) é tam-
bém uma onde o cultivo de cana-de-acticar
tem sido grandemente financiado para o Pro-
jeto de Acticar Canavieira Abraham Lincoln
(PACAL). A maioria dos colonos da érea é
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constituida de gatchos. O estudo néo foi fei-
to em uma amostra representativa de colonos,
porém em colonos que foram indicados pela
agéncia de extensdo do governo como “bem
sucedidos”, em linha com o objetivo do estu-
do para identificar os usos da terra que pode-
riam ser indicados para que os colonos obti-
vessem 0s maiores niveis de sucesso possi-
vel em termos econdmicos. Trés conjuntos de
combinacbes de uso da terra foram recomen-
dados, vinculados para a melhor escolha: 1) ar-
roz, somente, 2) arroz consorciado com milho,
feijao, e mandioca, e 3) arroz, mandioca, e
cana-de-acgticar.

Qutro caminho seria olhar para os colo-
nos bem sucedidos e adotar o que eles estéo
plantando como o uso da terra recomen-
dado. Isto foi feito por Homma et al. (1978)
usando os dados do estudo ja mencionado
(Homma, 1976) e dados de uma pesquisa de
agricultores na mesma localidade feita por ou-
tro grupo em 1974, também usando colonos
que tinham sido escolhidos como bem suce-
didos pela agéncia de extensdo agricola. O
primeiro estudo mostrou que dois conjuntos
de escolhas eram os mais comuns entre estes
colonos bem sucedidos: 1) arroz, milho, fei-
jao, mandioca, e cana-de-acucar, e 2) arroz,
milho, feijao, e mandioca.

Uma terceira maneira seria olhar as vanta-
gens e desvantagens de diferentes culturas em
uso na area e chegar a uma recomendacéo ba-
seada no julgamento do pesquisador, levando
em consideragado uma variedade de fatores so-
ciais e econdmicos. Isto foi feito por Smith
(1978), que recomenda mandioca como a me-
lhor opgéo nos primeiros anos de colonizacéo,
tanto para subsisténcia quanto para cultura
comercial, seguida por uma transi¢éo para uma
base de cultura diversificada.

Todos estes métodos tém seus méritos,
mas sua viabilidade para os propdsitos de mo-
delar as decisdes de uso da terra de maneira
a estimar a capacidade de suporte é limitada
pelos diferentes propdsitos para 0s quais es-
tes métodos sdo planejados. Estes métodos
produzem prescricbes para o que os colonos
deveriam estar plantando, ao invés de ofere-
cer um meio de reproduzir o que eles estio
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plantando ou sdo provéveis plantar. O que é
necessario para o propésito de simulagdo é o
altimo.

O procedimento de fazer alocacées de
uso da terra empregada nos modelos de ca-
pacidade de suporte estd mais baseado nas
freqiéncias observadas de diferentes estraté-
gias, do que em seguir o procedimento de de-
cisdo “racional”. Isto concorda com diversas
caracteristicas do comportamento dos colonos
observados, tal como a consideréavel variedade
de misturas de uso da terra empregadas, que
seriam muito menos se cada colono selecio-
nasse somente as opgodes lucrativas indicadas
por um algoritmo “racional”. Isto ndo quer di-
zer que os colonos ndo devem ser fortemente
influenciados pelo lucro que pode ser espera-
do de diferentes estratégias de alocagdo, mas
que o método finalmente escolhido depende
de uma variedade de fatores, tal como seus
antecedentes, considerados antes de virem pa-
ra a area, suas proprias experiéncias, e as de
seus vizinhos com diferentes culturas na érea,
oportunidades de financiamento, etc.

Os procedimentos usados para simular os
processos de alocagdo de uso da terra, como
€ o caso com modelos em geral, sdo simplifi-
cacoes do sistema real. As caracteristicas
que tém sido escolhidas para inclusdo no mo-
delo sdo as julgadas mais importantes. Alo-
cacies de uso da terra tém sido divididas em
duas partes: alocagtes para subsisténcia e
alocagbes para cultura comercial. O terceiro
tipo de alocagédo, para experimentos com no-
vas culturas, métodos ou variedades, nao foi
incluido na corrente versdo dos modelos. Alo-
cagbes para subsisténcia sdo feitas com base
nas dreas de arroz, milho, feijao e mandioca
necesséarias para produzir quantidades adequa-
das para consumo direto da familia do colono,
com uma margem de seguranga para proteger
o colono contra colheitas pobres. Existe no
programa uma caracteristica de aprendizagem
que permite ao colono simulado ajustar as
quantidades alocadas, incluindo a margem pa-
ra anos pobres, baseado na experiéncia pas-
sada de colones na drea. Niveis adequados de
consumo, riscos aceitdveis e produgdes da cul-
tura sé@o especificados ou calculados em ou-
tras partes do programa.

Alocacio. . .

As alocagOes para cultura comercial sdo
baseadas em quatro estratégias possiveis de
desenvolvimento do lote: culturas comerciais
anuais, culturas comerciais perenes, criacao
de gado e trabalho externo. Estas estratégias
de uso da terra estdo relacionadas com qua-
tro tipos de colonos padronizados apés a tipo-
logia do colono delineada por Moran (1975,
1976, 1979, 1981). Moran (1976:38) divide os
colonos em cquatro tipos com as seguintes ca-
racteristicas diagnésticas: 1) “empresarios”,
que eram proprietarios ou gerentes de terra
antes da chegada, ndo tinham migrado fre-
quentemente, tinham experiéncia urbana e
possuiam muitos bens duraveis, 2) “agriculto-
res independerites” que também foram proprie-
tarios ou gerzntes antes da chegada e ndo ti-
nham migrado freqiientemente, mas nao ti-
nham experiéncia urbana e niao possuiam mui-
tos bens durdveis, 3) “agricultores artesdes”
que néo tinham sido proprietarios ou gerentes,
tinham migrado freqlientemente, tinham expe-
riéncia urbana, e tinham possuide muitos bens
duraveis, e 4) "agricultores trabalhadores” que
também nao tinham sido proprietarios ou ge-
rentes e tinham freqlientemente migrado, mas
nédo tinham experiéncia urbana e ndo possuiam
muitos bens duraveis. Uma vez que os crité-
rios de diagndstico ndo sio mutuamente ex-
clusivos, Moran resolveu conflitos apontando
0 tipo para o qual o maior nimero de critérios
se ajustavam. No presente trabalho, os colo-
nos foram designados nestes quatro tipos,
mas somente usando os critérios de experién-
cia anterior como proprietdrios e gerentes e
experiéncia urbana anterior. Nenhum dado foi
coletado com relacdo a bens durdveis e fre-
qiiéncia de migracao anterior.

Os colonos simulados escolhem estas di-
ferentes opgdes de cultura comercial basea-
dos nas probeabilidades de cada escolha entre
colonos adotando um dado padrdo de uso da
terra. Decisdes de alocacdo sdo feitas para
cada um dos muitos “pedacos” nos quais o
lote é divididc para propésitos de simulacio,
com a ordem sendo determinada em parte pe-
la facilidade de preparacdo da terra baseada
na anterior categoria de uso da terra. As
dreas aqui designadas de “pedacos” de terra
(= patches am inglés) sdo tratos pequenos

— 555



hipotéticos, de dimensses uniformes, que sir-
vam como quantos. para aproximacéo discreta
da subdivisio de um lote simulado de colo-
no. No mundo real, a subdivisio de um lo-
te € um fendmeno continuo.

Tanto para culturas comerciais como de
subsisténcia, o fator chave na decisdo se um
determinado pedaco de terra & alocado para
uma particular cultura ou nao, é a praticabili-
dade de efetuar a pretendida alocacdo basea-
da em suas demandas por mao-de-obra e capi-
tal® Um “exame da suficiéncia de mao-de-obra
€ capital” verifica que a mao-de-obra familiar
(total), m&o-de-obra masculina, e suprimento
de capital sdo adequados antes de a alocacio
ser feita. Istc definitivamente € um arranjo
otimista, uma vez que pressupoe, na corrente
versao dos modelos, que o colono nio comete
€rros e excede seus recursos na alocacdo de
sua terra. Como ja foi mencionado, tais erros
de julgamento ocorrem entre os colonos na
Rodovia Transamazénica.

ESTRATEGIAS DE USO DA TERRA

Os padr3es de uso da terra sio designa-
dos com base no tipo de colono. As propor-

¢bes dos quatro tipos de colonos entre os co-
lonos originais na drea de estudo eram: 2%
empresarios, 17% agricultores independentes,
22% agricultores artesées, e 59% agriculto-
res trabalhadores (N= 103). A populagido de
colonos simulada é gerada nestas proporcoes
no setor de nopulacdo do modelo, junta com
outras caracteristicas, como capital inicial, e
tamanho e composicido da familia. A substi-
tuicdo de colonos & também processada pelo
setor populacional, 2 medida que a execucio
do programa se processa, com colonos re-
cém-chegados que s80, provavelmente, antes
e€mpreséarios e agricultores independentes do
que a populacao de colonos original (dado que
@ execucao nao seja feita usando-se uma opcéao
para congelar o setor populacional).

A relagédo entre o tipo de colono e o pa-
drdo de uso da terra é bem forte (P<0,001,
X? = 285, df= g, N=122). As probabilida-
des de os colonos de diferentes tipos adota-
rem cada um dos quatro padrdoes de uso da
terra sdo apresentadas na Tabela 1.

Véarias outras decises importantes que
estdo relacionadas com o uso da terra, mas
que ultrapassam o objetivo do presente traba-
lho, estdo ligadas ao tipo de colono. Estas in-

TABELA 1 — Probabilidades de padrdo de uso da terra baseada no tipo de colono.

Tipo de Colono Culturas comerciais Culturas comerciais Pecuéria Trabalho N
anuais perenes externo
e -_—
Empresario 0,50 0 0,50 0 4
Agricultor independente 0,55 0,30 0,15 0 27
Agricultor artesao 0,79 0,17 0 0 24
Agricultor trabalhador 0,85 0,07 0,30 0,05 67
N 93 17 8 4 122
(5] — As demandas de mao-de-obra para as varias operagdes agricolas sio especificadas como se elas precisassem

ser efetuadas por homens adultos somente, ou

também ser calculadas para cada més do ano, u
de-obra atribui uma severa limitagdo sobre as areas

por qualquer membro da familia. Estas demandas precisam
VE€z que a natureza altamente sazonal da demanda de méo-
que podem ser alocadas para certas culturas. O suprimen-

to de mao-de-obra precisa ser cuidadosamente calculado, com o valor dos varios membros da familia para o
trabatho agricola sendo ajustado com base na idade e no 58X0, e corregoes feitas para perdas de trabalho
devido a problemas de sadde, trabalho usado para conseguir financiamento, e por trabalho gasto com caca e

empreendimentos nac agricolas ou emprego externp.
liar até o limite que o suprimento de capital permite.

Mao-de-obra paga pode substituir a méao-de-obra fami-
Dinheiro também ¢ cuidadosamente considerado, com

necessidades verificadas no periodo da alocagédo inzluindo compra de sementes (se os estoques de semen-

tes estocadas sdo insuficientes) e manutengao de culturas ja implantadas no lote, assim como também qual-
fiuer custo fixo das operagoes agricolas implicados pela cultura sendo consicerada,
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cluem padroes de trabalho exterior, que séo
classificados em: sem trabalho exterior. tra-
balho com pagamento didrio, empresas (mer-
cearias, etc.), trabalho governamental ou pro-
fissional (motorista, etc.), e mulheres e crian-
cas trabalhadoras. Também dependente do ti-
po de colono é a distribuicdo de dinheiro en-
tre consumo e investimento, dentro de inves-
timento, entre desenvolvimento do lote e ou-
tros empreendimentos, e dentro de todas as
trés categorias entre bens de capital e outras
despesas.

Na alocacdo da terra para culturas comer-
ciais, as probabilidades de os colonos selecio-
narem culturas individuais variam entre os pa-
droes de uso da terra. Isto, é claro, ndo é sur-
preendente visto que os padrbes de uso da ter-
ra sdo definidecs em termos das principais cul-
turas usadas nas plantagbes comerciais. As
probabilidades, necessarias para a simulacdo
destas decisdes, sdo dadas na Tabela 2. As
probabilidades sdo para culturas Unicas, com-
binacdes de consorciaces sendo adicionadas
como modificagdes destas decisdes posterior-
mente.

FINANCIAMENTO

Doze tipos de financiamento estdo inclui-
dos no programa: 1) compra de terra e casa,
2) derrubada de floresta virgem (incluindo a
broca e “coivara” ou empilhamento do mate-
rial ndo queimado) com o prazo de emprésti-
mo de oito anos do plano original (que estava
em vigor de 1971 a 1974), 3) empréstimos pa-
ra derrubada de floresta virgem, com maior
juro e prazos de um ano que entrou em vigén-
cia a partir do ano agricola de 1974/1975, 4)
débito ao INCRA por saldrios e itens nao duréa-
veis comprados a crédito durante os primei-
ros meses do programa de colonizacédo, 5) ou-
tros débitos por itens duraveis (como motos-
serras), 6) sementes do INCRA, 7) custeio do
arroz (plantacéo, eliminagdo de ervas daninhas
e colheita), 8) custeio do milho, 9) custeio do

feijao Phaseolus, 10) culturas perenes (cacau
ou pimenta-do-reino), 11) criacdo e pastagens
com animais (incluindo construgdo de cercas),
e 12) empréstimos particulares, incluindo cré-
dito de lojas de colono na Agrovila. As fre-
quéncias, quantidades e prazos dos 12 tipos de
empréstimos estdo apresentadas na Tabela 3.

Primeiramente, a todos os colonos origi-
nais sao fornecidos empréstimos para compra
de terra e casa, e o débito ao INCRA por sala-
rios e ndo duraveis. Os colonos simulados po-
dem ter até 20 empréstimos de diferentes ti-
pos e/ou anos. Todos os colonos sdo conside-
rados inicialmente como solventes, ou seja,
bons pagadores. Se no entretanto ele néo pa-
ga a amortizacdo e os juros devidos de seus
empréstimos do Banco do Brasil ou INCRA,
ele serd clascificado como insolvente, e se
tornard inelegivel para posteriores emprésti-
mos destas fontes, com a excecdo dos em-
préstimos de sementes do INCRA que, em mi-
nha experiéncia, sdo dadas a todos os co-
lonos sem considerar a solvéncia. Os emprés-
timos de sementes foram descontinuados pe-
lo INCRA no ano agricola 1975/1976, e assim
tornam-se indisponiveis no periodo correspon-
dente na simulacdo. Se os pagamentos s&o
efetuados com atraso, uma maior taxa de ju-
ros é cobrada pelos diferentes tipos de em-
préstimos.t

Como uma parte do processo de deciséo
para alocagdes de uso da terra, o numero de
pedacos de terra financiados deve ser deter-
minado para cada uma das operacdes relevan-
tes. Ao considerar uma operacdo (tal como
derrubada) que pode ser auxiliada por um em-
préstimo, uma verificacdo é feita para ver se
o colono é elegivel para o empréstimo. Se ele
é elegivel, entdo uma determinacéo é feita pa-
ra verificar se ele obtém o empréstimo com
base na probabilidade de financiamento da Ta-
bela 3. Estas probabilidades sédo para co-
lonos que tém um empréstimo aprovado e
também recebem o dinheiro no banco. Mui-

(6) - Corregdo monetaria para ajustar os débitos por inflagds pode também ser incluida para qualquer tipo de
empréstimo, mas os valores usados para este parametro torna todos os empréstimos sem correcdo mone-
tdria, dando assim um substancial subsidio governzamental para os colonos. Isto estd baseado em consulta
a diversos funcicnarics do Banco do Brasil em Altamira, afirmativas dos agentes de extensdo agricola, e
0s contratos de empréstimos assinados pelos colonos.

Alocacio. . .
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tos dos colonos na Rodovia Transamazoni-
ca requerem empréstimos e 0s tem aprovados,
mas nao comparecem ao banco para receber
o dinheiro uma vez que a lerdeza da burocra-
cia governamental freqlentemente (geralmen-
te) resulta em que os empréstimos sao libera-
dos depois que a época da operagao agricola
em questdo tem passado.

Se um empréstimo é realmente concedi-
do, entdo ajustes apropriados devem ser fei-
tos para o capital e suprimento de mao-de-obra
do colono. Os custos altos para o colono tanto
em dinheiro como em tempo gasto na obten-
cdo do empréstimo tem que ser considerado’.
O custo monetario de viagens ao banco para
pagar o empréstimo nao sao incluidos neste
ponto, mas sdo subtraidos posteriormente na
época do pagamento do empréstimo no setor
de alocacéo do produto.

Para empréstimos que sao concedidos com
base em hectare, a quantidade do empréstimo
adicionada para cada pedaco financiado € cal-
culada pela multiplicagao do tamanho de um
pedaco pela quantidade por hectare. Para em-
préstimos unicos tal como para compra de ter-
ra, etc., as quantidades s@o geradas da média
e desvio padrdo mostrados para a quantidade
total na Tabela 3. Estes calculos s@o feitos so-
mente uma vez. No caso dos empréstimos de
sementes do INCRA, o nimero de pedacos fi-
nanciados para a cultura € calculado em fun-
cao das areas que estao sendo financiadas pe-
los empréstimos de custeio do Banco do Bra-
sil. (As areas financiadas em geral séo con-
sideradas ao invés do que as areas especifi-
cas para colonos individuais que podem ser in-
solventes e mesmo assim recebem emprésti-
mos de sementes).

VERIFICAGOES DA SUFICIENCIA DE MAO-DE-OBRA
E CAPITAL®

O primeiro passo na verificacao da sufi-
ciéncia de mao-de-obra e capital é estocar 0s

valores dos suprimentos de mao-de-obra total
e mao-de-obra masculina do colono para cada
um dos doze meses do ano do calendario e a
quantidade de recursos de capital liquido do
colono que lhe permitira cobrir necessidades
de custos fixos em um determinado pedaco.
Estes valores podem entao ser usados como
nimeros testadores para se fazerem as veri-
ficacoes, sem afetar os valores reais. A veri-
ficacdo de suficiencia de mao-de-onra e Cupl-
tal é efetuada quando uma proposta € feita
para empregar um dado uso da terra em dado
pedago. A proxima tarefa, por isso, é determi-
nar que operacdes s&o necessarias para im-
plantar o proposto uso da terra. Por exempio,
se o uso da terra proposta é arroz e 0 presen-
te uso da terra é floresta virgem, tanto a der-
rubada da floresta quanto o custeio do arroz
(plantio, capina e colheita, incluindo empilha-
mento e bategdo) precisam ser verificados.
Existem 15 operacoes consideradas no progra-
ma: 1) derrubada, 2) rogagem de capoeira
(“capoeira” é definida como mata rala com pe-
lo menos oito meses sem cultivagdo), 3) “lim-
pa”, ou seja de ervas daninhas antes de plan-
tar (“ervas daninhas” sdo definidas como 2-8
meses sem cultivagdo), 4) custeio do arroz
(incluindo plantagdo, “limpa” de ervas dani-
nhas e colheita como no caso de “custeio” nos
empréstimos bancérios), 5) custeio do milho,
6) custeio do feijao (Phaseolus) ou caupi
(Vigna), 7) custeio da macaxeira ou de man-
dioca brava (incluindo a producdo de farinha
para verificacdo de méao-de-obra mas nao ve-
rificacao de capital), 8) estabelecimento de ca-
cau, 9) estabelecimento de pimenta-do-reino,
10) estabelecimento de pastagens sem animais
(plantacao, nao incluindo construcéo de cer-
cas ou currais), 11) estabelecimento ce pasta-
gens com animais (incluindo construcdo de
cercas e currais), 12) manutencdo do cacau
(ndo incluindo custos de fertilizantes), 13) ma-
nutencdo da pimenta-do-reino (nao incluindo
custos de fertilizantes), 14) manutencdo de

{7) — Estes custos sio somente cobrados na simulagdo para colonos que realmente recebem empréstimos, o que

representa uma suposiglo otimista uma vez que
ciais para aquisicio de empréstimos e entdo fal

muitos colonos gastam tempo e dinheiro nos passos ini-
nan om obter empréstimo ou porque eles nao sdo aprova-

dos ou nao sao apanhados no banco depois de ocorrer atrasos na liberagic 4os financiamentos pelo han-

co.

(8) — Estas verificacoes de suficiéncia de mao-de-obra e capital séo feitas primeiramente em uma base de “tenta-

tiva”, sem reais alteragoes sendo feitas nos valo

res de suprimento de capital ou mao-de-obra do colono a nao

ser que a alccagdo que esta sendo considerada seja determinada a ser viavel.
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pastagens sem animais, e 15) manutencao de
pastagens com animais. As verificacoes re-
querem parametros para necessidades de mao-
de-obra total (Tabelas 4 e 5), necessidade de
mao-de-obra (Tabelas 4 e 6) e custos fixos (Ta-
bela 7) para cada operacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

USO DA TERRA SIMULADO

Informacdo sobre a proporgao da area to-
tal simulada em cada uso da terra & fornecida
pelo programa KPROG2. Um exemplo de uso
da terra simulado para culturas anuais é dado
nas Figuras 1-8. Estes sd0 para uma execucao
feita com o tamanho dos lotes simulados es-
pecificado em 10 hectares, um décimo do ta-
manho dos lotes reais dos colonos na Rodo-
via Transamazdnica. A execucdo [(execucéo
nimero 47) foi uma execucao estocastica e foi
feita com o setor populacional dinamico habi-
litado de modo que 0s processos demografi-
cos (nascimentos, mortes, envelhecimento, ca-
samento de colonos solteiros, imigracédo de in-
dividuos, emigracdo de individuos, imigragao
de unidades familiares e emigracéo de unida-
des familiares) ocorressem de uma maneira
que represente O mais fielmente possivel a
freqiiéncia destes processos na area estuda-
da. Deve ser notado que a escala de anos nas
figuras nédo € planejada para significar que 08
resultados representam predicoes para uso da
terra na Rodovia Transamazonica para qual-
quer ano em particular. A escala é intencio-
nada apenas para orientar o leitor sobre a es-
cala de tempo usada nas simulacoes, e € apre-
sentada comecando no periodo em que a colo-
nizagAo comecou na area.

No caso do arroz (Figuras 1 e 2), 2 queda
em alocacoes durante 0s primeiros cinco anos
da simulac@o pode ser devido a varios fatores,
incluindo a reducdo de alocagdes de subsis-
téncia durante estes anos face a caracteristi-
ca de aprendizado: as producdes simuladas
nos primeiros anos da execugdo provaram ser
bem maiores que os valores iniciais usados
para as produgdes médias esperadas, embora
a grande variabilidade em producdes tivesse
o efeito contrario. O insucesso da cultura de
arroz na Rodovia TransamazoOnica em 1973 de-
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vido a distribuicdo de sementes de uma varie-
dade ndo apropriada ndo esta incluido na si-
mulacao. Outras caracteristicas do sistema,
como a falta de pagamentos dos empréstimos
dos colonos e assim tornando-os inelegiveis
para posterior financiamento pode também li-
mitar areas plantadas na simulagdo, como eles
fazem na Rodovia Transamazonica. O ponto
baixo na alocacdo de arroz no guinto ano &
parcialmente devido a sincronizacdo de perio-
dos de alqueive (descanso eém capoeira) em
pequenos lotes simulados tais como estes. @
totalidade de cada lote comega cOmoO floresta
virgem, e o periodo quando uma significante
porcdo de cada lote precisa ser alqueivado che-
ga na mesma época para todos os lotes. Aqui
uma média de cerca de 2 ha (20%) de cada um
destes lotes estd em capoeira no quinto ano,
mas esta quantidade rapidamente cai para cer-
ca de um quarto deste valor para a maioria
da execucdo. Muito da variabilidade em pro-
porgdes de terra indo para arroz solteiro (Fi-
gura 1) préximo do fim da execucdo é inversa-
mente relacionada com a proporgao indo para
arroz consorciado (Figura 2), a alocagao total
para arroz permanecendo bem estavel.

As alocaces para milho solteiro (Figura
3) mostram uma marcada queda a medida que
a execucgdo prossegue. A queda em alocagoes
para milho solteiro no quarto ano é provavel-
mente devido a produgdes médias relativamen-
te boas, durante os primeiros anos quando
comparadas com a produgéo inicial esperada
usada. A alta variabilidade em produgdes, con-
tudo, assegura que alocacgoes para milho, ou
solteiro ou consorciado, permanecem substan-
ciais. O milho que estd presente como um re-
sultado da consorciagao com outras culturas
(Figura 4) permanece razoavelmente constan-
te, e fornece a maior parte das necessidades
de subsisténcia para esta cultura.

Alocacdes para “Feijdo”, tanto “feijao de
arranca” (Figura 5) como “feijao de corda” (Fi-
gura 6), constitui um substancial compromis-
so para esta cultura fundamentalmente de
subsisténcia. Alocagoes de Phaseolus aumen-
ta lentamente até um valor estacionario, pro-
vavelmente devido as pobres e irregulares pro-
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ducdes desta cultura resultantes do fungo Rhi-
soctonia. Uma razodvel quantidade de ligeira
variacdo em alocagdes para Phaseolus de ano
para ano é refletida em mudancas na direcao
oposta em Vigna, a quantidade total alocada
para “feijao” sendo mais constante.

Alocacbes de mandioca, tanto para man-
dioca brava (Figura 7) como para macaxeira
(Figura 8), sdo bem estaveis, como seria espe-
rado dado as produgdes relativamente previsi-
veis desta cultura. As proporcdes da area to-
tal mostrada nas figuras sdo proporgdes da
area total que sdo colhidas cada ano. Estas
podem ser aproximadamente convertidas para
areas de rocas de mandioca presente multipli-
cando-se pelo periodo médio de crescimento,
que é de 1,29 anos em ambos 0s Casos.

Mudancas na alocacéo de uso de terra
causadas por modificacbes na ropulacéo de

colonos sdo de particular interesse face a im-
portancia de tais mudancas para o futuro da
4rea, assim como também para quaisquer con-
clusdes que digam respeito a capacidade de
suporte humano. A Tabela 8 apresenta a infor-
macédo de uso da terra para quatro execucoes
de KPROG2, nas quais a influéncia de substi-
tuicdo de colonos pode ser vista. Os valores
apresentados representam hectares. Os valo-
res sdo médias dos Ultimos 10 anos destas
simulacbes de 25 anos para a proporgaoc da
area total em cada cultura, com excecado dos
valores de mandioca que sdo areas colhidas
somente. No caso das duas execugdes com
colonos da categoria de agricultores trabalha-
dores somente, todos os lotes simulados (10
lotes em cada execucdo) sao inicialmente ocu-
pados por agricultores trabalhadores, e en-
quanto 0S processos demograficos continuam
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TABELA 8 — Uso da terra simulado por tipo de colono [}

Uso Tamanho do lote

Todos os tipos

Arroz solteiro 2,11
Arroz consorciado 1,31

(Arroz total) 3,42
Milho solteiro 0,29
Milho consorciado 1,83

(Milho total) [2] 1,47
Phaseolus 1,62
Vigna 0,75

(Feijao total) 2,37
Mandioca brava 0,83
Macaxeira 0,10

(Mandioca total) 0,93
Cacau 0,06
Pimenta-do-reino 0,00
Pastagem com animais 0,00
Capoeira (8 meses) 0,17

10 ha Tamanho do lote = 5ha
o
Trabalhadores Todos os tipos Trabalhadores

somente somente
1,91 1,74 1,91
1,06 1,04 0,92
297 2,78 2,83
0,45 0,01 0,02
139 0,98 0,78
1,35 0,65 0,53
1.37 0,47 0,41
0,41 0,11 0,07
1,78 0,58 0,48
0,67 0,23 0,19
0,15 0,04 0,03
0,66 0,27 0,21
0,00 0,00 0,02
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,04

1,08 0,32 0,25

(1) — Tecdas as execucdes tém o setor popu'acional dindmico habilitedo, Os valores sdo dreas em hectares (média por colono), Vaa
lores de mandioca brava e macaxeira se referem somente as dreas colhidas, Meédias sGo feitas sobre os Gltimos 10 anos des.

tas execugbes de 25 anoOs,

(2) — Milho total calculado como equivalente de milho plantado solteiro, usande um fator de corregdo de 0,647 para milhe consorciado

(calculado de Fearnside, 1978 : 580 como média ponderada).

como normalmente, incluindo imigracdo e emi-
gracdo de unidades familiares, todos os colo-
nos recém-chegados sdo também do tipo agri-
cultor trabalhador. Diferenca com as execu-
cdes para todos os quatro tipos de colonos
sdo aparentes. A execugao com todos os tipos
e o setor populacional dinamico habilitado tem
a maioria dos colonos originais substituidos

pelos recém-chegados antes do inicio do pe-

riodo final de 10 anos representando na Tabe-
la 8. Isto resultarda em um grande incremento
na representacdo de outros tipos de colonos
as custas do tipo agricultor trabalhador.

A Tabela 8 mostra que, no lote de 10 hec-
tares de tamanho, a populagdo mista planta
mais de todos os grupos de culturas de sub-
sisténcia do que fazem os trabalhadores:
15,2% mais arroz, 8,9% mais milho (com uma
correcdo para densidade de plantagédo na con-
dicdo consorciada), 53,4% mais “feijao” (Pha-

572 —

seolus e Vigna juntos), e 13,4% mais mandio-
ca (mandioca brava e macaxeira juntas). Este
resultado concorda com a impressao geral de
que os trabalhadores plantam rogas menores
do que os outros tipos. O mesmo padrdo se
repete com o lote de 5 hectares de tamanho,
com a excegdo do arroz, que € ligeiramente
menor na populacdo mista que no caso dos
trabalhadores somente. Aqui a populagdo mis-
ta planta 1,8% menos arroz, 22,6% mais mi-
lho, 20,8% mais “feijao” e 28,6% mais man-
dioca do que a populagao de trabalhadores.

As pequenas quantidades de= cacau e pas-
tagens indicadas para trabalhadores na exe-
cugdo do lote de 5 hectares, em contraste com
nenhuma na execucdo da populacdo mista,
provavelmente nao representa diferencas signi-
ficativas, uma vez que um exame mais apura-
do do “output” do programa revela que estas
foram alocadas somente por um Unico colono

Fearnside



em cada caso, com somente um pedaco de ca-
cau e dois de pastagens com animais envol-
vidos.

Em todas as execugdes mostradas na Ta-
bela 8, as quantidades muito pequenas de ter-
ra alocadas para cacau, pimenta-do-reino e
pastagem s@o evidentes. Estes valores prova-
velmente séo irrealisticamente baixos, espe-
cialmente nos casos onde a populacédo é cons-
tituida na maioria por recém-chegados. Isio
poderia ser parcialmente um resultado de o ta-
manho do lote usado na simulagdo ser muito
menor do que aqueles dos reais colonos na
Rodovia Transamazdnica. Uma razado mais im-
portante, contudo, é o problema de alocacdes
durante os primeiros anos de colonizacéo (so-
bre as quais os dados para os pardmetros do
programa estdo baseados) diferindo das alo-
cacoes nos anos subseqlientes por varias ra-
z0es.

IMPLICAQ()ES PARA CAPACIDADE DE SUPORTE

O fator critico para determinagao da capa-
cidade de suporte, como operacionalmente de-
finida em termos de um gradiante positivo de
probabilidade do insucasso do colono com den-
sidade populacional, é a probabilidade de insu-
cesso. A Tabela 9 apresenta as probabilida-
des de insucesso para execucdes com tipo
misto e trabalhadores somente, em duas den-
sidades populacionais diferentes, e usando
ianto a opgdo do setor populacicnal dindmico
como a do setor populacional congelado. To-
das as probabilidades de insucesso mastra-
das sdo médias dos ultimos 10 anos das si-
mulacdes. Em execugbes com o setor popu-
lacional congelado, a composicdo da popula-
¢do de colonos para as execucdes com todos
os tipos de colonos incluidos serd constante
em freqliéncias para os varios tipos na popula-
cdo original de colonos (59% trabalhadores).
Isto é intermediario entre a composicdo nas
execucdes com trabalhadores somente e aque-
las nas execugdes com todos os tipos e o se-
tor populacional dindmico.

Os valores para a probabilidade combina-
da de insucesso do colono representam a pro-
babilidade de qualquer um dos quatro crité-
rios listados (calorias, proteina total, proteina

Alocacao. . .

animal e renda per capita) nao ser satisfeito.
As probabilidades combinadas, que aparecem
nas colunas no extremo direto da Tabela 9, séo
aquelas que sdo mais significativas em termos
de capacidade de suporte. Estas probabilida-
des sao bem altas em parte indubitavelmente
face as extremamente altas densidades das
populagbes simuladas nestas execucdes, que
correspondem a tamarnhos de lotes de dez e
cinco hectares respectivamente. Contudo, pro-
babilidades de insucesso do colono t&m sido
encontradas bem altas (embora nao desta mag-
nitude) em todas as densidades simuladas
(Fearnside, 1978). Para comparacao, um valor
critico de 0,13 para a probabilidade maxima de
insucesso aceitavel por ano corresponde as
declaragdes oficiais sobre a drea (Fearnside,
1978).

Execucbes com populacdoes mistas ¢ exe-
cugdes com trabalhadores somente mostram
diferencas nas probabilidades de insucesso do
colono. Algumas destas diferencas podem es-
tar relacionadas com as diferengas de aloca-
cdo de uso de terra discutidas anteriormente;
elas também aparentam estar relacionadas
com a densidade populacional, embora, como
com todas as relagdes, a informacio é muito
limitada para quaisquer conclusdes seguras.
Olhando as probabilidades de insucesso para
todos os critérios individuais na Tabela 9, os
resultados dos efeitos do tipo de colono séo
bastante inconclusivos: alguns sio maiores e
alguns menores para os dois tipos de popula-
¢oes. Olhando as probabilidades de insucesso
combinadas, as probabilidades no setor popu-
lacional dindmico opera na densidade menor
muito ligeiramente favorece a populagdo mis-
ta. Na densidade maior, contudo, a probabili-
dade de insucesso para a populacdo mista
(0,80) é maior do que a correspondente proba-
bilidade para as populacoes de trabalhadores
somente (0,60). Isto pode ser devido a consi-
derdvel diferenca em densidades populacio-
nais que aparecem nestas duas execugoes,
com populacdo mista tendo uma densidade
populacional 49,2% maior do que foi o caso
na execucao com trabalhadores somente. Isto
poderia desvirtuar qualquer efeito do tipo de
colono neste caso. Em resumo, a questdo per-
manece aberta se os trabalhadores tém ou néo
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maiores probabilidades de insucesso do que
os outros tipos de colonos. Embora os resul-
tados sejam insuficientes para resolverem es-
te problema, as diferencas em alocacoes de
uso da terra em execucdss de populacéo mis-
ta e de trabalhadores somente sugeririam que
este pode ser o caso.

IMPLICACOES PARA PROGRAMAS DE
PLANEJAMENTO DE COLONIZAGAO

Uma vez que taxas mais elevadas de in-
sucesso do colono resultam em menores ca-
pacidades de suporte, a possibilidade de taxas
de insucesso menores entre os nao trabalha-
dores suscitam importantes questdes para pla-
nejadores de desenvolvimento. Isto & particu-
larmente verdadeiro com respeito a selecéo
de colonos em perspectiva. Os objetivos dos
programas de colonizacdo tal como o da Ro-
dovia Transamazénica precisam ser cuidadosa-
mente avaliados antes que recomendacgtes re-
sultantes de tal descoberta possam ser formu-
ladas. Se o principal objetivo de um progra-
ma de colonizacdo é o alivio da pressdo popu-
lacional na area de origem, e mais especifica-
mente reduzir o ndmero de pobres sem ferva,
entdo os agricultores trabalhadores teriam lo-
gicamente preferéncia sobre os outros tipos
sem considerar as conseqiiéncias da prebabi-
lidade de insucesso e capacidade de suporte
na érea de colonizacdo. Se a medida de su-
cesso para um programa ¢ a producdo de um
excedente agricola para exportacio para mer-
cados além das fronteiras da &rea de coloni-
zacdo, entdo as maiores areas alocadas para
culturas entre ndo trabalhadores indicariam
estes tipos de colono como preferiveis. Am-
bos os objetivos tém sido proeminentes nas
declaragdes oficiais com respeito aos proje-
tos de colonizacdo da Transamazdnica, o pri-
meiro tendo sido mais enfatizado em declara-
coes feitas no comego do projeto, e ¢ segun-
do mais tarde. Outros objetivos incluem a
ocupacdo da terra por motivos geopoliticos, e
a melhoria do acesso a recursos agricolas (Li-
ma, 1973). Estes dois objetivos ém pouca re-
levancia para o tipo de colono, embora eles
possam ser alcangaveis com custos um tanto
menor pelo estabelecimento de nédo trabalha-
dores.

Alocacao. ..

Existe um conflitc fundamental entre cs
métodos de acdo implicados pelo chjetivo da
reforma agréria e agueles implicados pelo ob-
jetivo de producido exportavel. Do ponto de
vista de projetar futuros programas de coloni-
zacdo, o conflito s6 pode ser resolvido por
uma avaliagio honesta de quais realmente séo
os objetivos de cada programa.

Existe um possivel objetivo adicional pa-
ra programas de colonizacdo, embora isto fos-
se menos evidente no caso da Rodovia Tran-
samazonica. Este € a meta de se criar comu-
nidades autossustentdveis capazes de manter
suas populacbes em um padrdo de vida acei-
tavel sem considerar os benficios resultantes
para outras partes do pais. Enquanto outres
objetivos séo principalmente justificados em
termos de solucionar cs problemas de outras
regides, tais como excesso de populacdo e de-
ficiéncia de produtcs agricolas, a criagdo de
comunidades autossuficientes €, as vezes, dis-
cutida como uma meta em si mesma. Se isto
fosse o Unico critério para avaliacdo, eu espe-
raria que o colono do tipo agricultor indepen-
dente teria mais éxito.

O problema com ¢ uso de autossuficién-
cia como um guia para selecdo é que outros
motivos para colonizacdo estdo inevitavelmen-
te presentes, geralmente ievando aos mesmos
conflitos fundamentais que os usados no caso
da Rodovia Transamazdnica. Se um projeto de
colorizacdo é para beneficiar ndo somente os
individuos no projeto mas a Regido Amazdni-
ca como um todo, entdo os mesmos proble-
mas surgem. Se um objetivo é o fornecimento
de alimento para centros urbanos dentro da
Amazdnia, entdo os agricultores trabalhadores
seriam provavelmente uma escolha mais infe-
liz que os outros tipos. Isto é evidentemente
0 que quis dizer Moran (1976:98) quando ele
se referiu & necessidade de “combater efeti-
vamente a escassez de alimento em éreas
tropicais” como uma principal razdo para favo-
recer 0s antigos proprietarios e gerentes em
vez dos trabalhadores na selecdo de colonos.
Isto é indubitavelmente recomendavel do ponto
de vista do suprimento regional, como as aloca-
coes de uso da terra simuladas aqui indicariam
(desde que os colonos permanecem principal-
mente produtores de culturas de alimento). O
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potencial para conflito com outras metas exis-
te, contudo. Colonizagdo de pequenos produ-
tores esta atualmente sendo discutida como
um remédio para problemas imediatos de: 1)
intrusos de posseiros urbanos em cidades
amazonicas, 2) conflitos rurais entre posseiros
e grandes fazendeiros ou especuladores, e 3)
o recente deslocamento de imigrantes para a
regido proveniente do sul do Brasil como um
resultado da concentragéo de posse de terra
para producdo de soja, cana-de-aclcar (e &l-
cool), as conseqiiéncias de geadas e a extin-
cdo do colonato de café, exigente de mao-de-
obra intensiva e residente nas fazendas. Es-
tas pressbes sdo tais que os motivos da coio-
nizacdo continuardo a incluir justificativa pa-
ra o assentamento de trabalhadores junto com
os outros tipos de colonos.

Capacidade de suporte é uma considera-
cao basica que deveria entrar no planejamen-
to de qualquer programa de colonizagéo. Qual-
quer programa que nao estd formulado de um
modo que assegure que a capacidade de su-
porte ndo estd excedida, resultard em taxas
inaceitaveis de insucesso do colono, com to-
dos os sofrimentos humanos que isto implica.
Embora a manutencio de densidades popula-
cionais abaixo da capacidade de suporte seja
uma precondigdo para qualquer projeto de co-
lonizacéo, o posterior uso da capacidade de
suporte como uma medida a ser maximizada
é uma questdo muito mais dificil. Quaisquer
caracteristicas de programas de colonizagao
projetados para este propésito, tal como mo-
dificagdo dos procedimentos de selecédo, pre-
cisa ser avaliada a luz de todas as metas do
projeto em consideragdo. Decisdes tomadas
desta maneira ndo corresponderdo necessa-
riamente 4 maior capacidade de suporte pos-
sivel. Padroes de alocagdo de uso da terra es-
tdo no centro tanto do problema da estimativa
da capacidade de suporte como o da realiza-
cao dos varios objetivos sociais que levam go-
vernos a promover projetos de colonizagdo em
dreas como a Amazonia Brasileira.
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SUMMARY

The present paper discusses the resource alloca-
tion behavior of the colonists in a part of Brazil's Tran-
samazon Highway Colonization area, and outlines the
procedures used to model this behavior as a part of
a computer simulation designed for producing estimates
of human carrying capacity. The study applies to an
area of 236 of the 100 ha colonist lots centered on
Agrovila Grande Esperanca, 50 km west of the town of
Altamira, Paré.

The allocations made by actual colonists, and the
decision processes used to arrive at these allocations,
are exceedingly complex. For the purposes of repro-
ducing these allocations as faithfully as possible in a
computer simulation, the decisions can be divided
between subsistence and cash crop allocations. Co-
ionists’ strategies for cash crop allocation can be
classified into four land use patterns: annual cash
crops, perennial cash crops, cattle ranching, and outside

Fearnside



labor. These patterns are strongly related to colonist
backgrounds. Changes in the colonist population
through turnover result in changed cash cropping allo-
cations through time. Colonists with rural backgrounds
and no previous ownership or management experience,
known as lahorer farmers, make smaller allocations
than do mixed populations which include other colonist
types. Differences in failure probabilities between ty-
pes are inconclusive, but are extremely high in all
cases. From the point of view of recommending mo-
difications in the planning of colonization projects, the
interpretation of information on land use allocation,
failure probabilities, and carrying capacity is entirely
dependent on a clear formulation of the objectives of
any given project. Conflicting objectives, as in the case
of the Transamazon Highway Colonization Project, can
lead to different conclusions on such important ques-
tions as the type of selection criteria which should be
used in screening prospective colonists.
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