ESTUDO CARIOTIPICO EM DUAS
ESPECIES DE CUCULIFORMES AMERICANOS (Aves) (*)

Resumo

Foram estudadas citogeneticamente
duas espécies de aves da Familia Cucu-
lidae: Piaya cayana (Phaenicophaeinae) e
Crotophaga major (Crotophoginae) captu-
radas na regido de Manaus (AM). Os
cromossomos foram preparados a partir
de células da medula 6ssea, em cultura
de curta duracdo (4 horas). A andlise ca-
riotipica fol realizada por métodos con-
vencionais, obtendo-se dados numéricos,
morfolégicos e métricos dos cromosso-
mos destas duas espécies. A classifi-
caclo dos cromossomos obedeceu & pro-
posi¢o de Levan et al. (1964). Os cro-
mossomos foram divididos em trés gru-
pos: dois de macrocromossomos (grupos
A e B) e um de microcromossomos (gru-
po C). Foram considerados como macro-
cromossomos, todos aqueles que apre-
sentaram Proporgdo Relativa maior ou
igual a 4%. Piaya cayana apresentou 76
cromossomos como numero dipléide, dos
quais 22 foram considerados como ma-
crocromossomos. O cromossomo Z €
submetacéntrico e o segundo do caridti-
po, enquanto o W é subtelocéntrico e o
décimo primeiro em tamanho. Crotopha-
ga major apresentou 64 cromossomos,
dos quais, 22 foram considerados como
macrocromossomos. O cromossomo Z €
metacéntrico e o quarto do cariétipo, en-
quanto o cromossomo W é submetacén-
trico e o sexto em tamanho.

Aldo Waldrigues (**)
Iris Ferrari (***)
Antonio Faustino Neto (****)

INTRODUGAO

Sao poucos os dados citogenéti-
cos disponiveis para a classe
Aves. A escassez destes dados
nao se verifica somente nas espé-
cies brasileiras, mas sim, em to-
das as espécies do mundo. Para
se verificar a extensdo da inexis-
téncia de dados carioldgicos so-
bre aves, basta observar os forne-
cidos por Takagi & Sasaki (1974):
menos de 2% de aves foram ca-
riotipadas, e mais de 50% de suas
ordens ndc apresentavam quais-
quer estudos citogenéticos.

O Brasil, pela sua vasta exten-
sdo territorial, pela grande cober-
tura florestal e pelos climas tropi-
cal e sub-tropical, é o pais que
apresenta maior diversidade em
espécies de aves. Apesar disso
muito pouco se conhece citogene-
ticamente sobre as mesmas, prin-
cipalmente pelas técnicas atuais
de formagédo de bandas cromossg-
micas.
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O estudo comparativo do carié-
tipo de espécies relacionadas po-
de contribuir para um melhor co-
nhecimento dos mecanismos de
evolugdo cromossdmica, bem co-
mo, das relacdes filogenéticas en-
tre os grupos atuais. Em aves, 0s
poucos estudos citotaxonémicos
até agora realizados, tém demons-
trado a presenca de certos aspec-
tos em comum na morfologia dos
cromossomos. A maior ou menor
semelhanca cariotipica das espé-
cies relacionadas, parece ser de-
pendente da ordem a que estas
aves pertencem, sugerindo a ocor-
réncia com maior freqiiéncia de
rearranjos estruturais nos cromos-
somos de determinadas ordens.

Os dados anatdmicos, bioguimi-
cos e comportamentais disponi-
veis sobre os Cuculiformes, sdo
insuficientes para elucidarem seu
relacionamento filogenético com
aves que apresentam aspectos se-
melhantes.

Estudos citogenéticos, que mui-
to poderiam contribuir para uma
melhor visdo evolutiva e taxond-
mica da Ordem Cuculiformes, so
foram realizados em quatro de
suas espécies: Cuculus cano-
rus (Yamashina, 1946), Eudynamys
scolopacea scolopacea (Ray-Chau-
dhuri, 1967), Guira guira (Lucca,
1974; Waldrigues & Ferrari, 1980)
e Crotophaga ani (Waldrigues &
Ferrari, 1982). Este trabalho apre-
senta o estudo cariotipico do Anu-
-guact (Crotophaga major, Cro-
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tophaginae) e do Alma-de-gato
(Pyaya cayana, Phaenicophaeinae)
ambos pertencentes & Familia Cu-
culidae.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados citogenetica-
mente animais adultos das espé-
cies Crotophaga major (Gmelin,
1978) (5 machos e 4 fémeas) e
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) (4
machos e 3 fémeas) (Cuculifor-
mes, Aves), capturados na regido
de Manaus (AM).

A medula éssea dos ossos lon-
gos dos membros inferiores foi re-
tirada imediatamente apos as aves
terem sido abatidas. A medula
destes ossos foi entdo colhida e
ressuspensa em 10 ml de meio
de cultura preparado a partir do
"Powdered Tissue Culture Medium
RPMI 1640" (GIBCO, USA) prepa-
rado para cultura de linfécitos de
sangue periférico.

O meio RPMI 1640 foi dissolvi-
do na proporgdo de 10,4 g/1000
ml de agua destilada. Esta solugdo
é empregada na proporgdo corres-
pondente a 78% do volume final.
Utilizou-se soro bovino, esteriliza-
do em filtro “Millipore”, numa pro-
porgdo de 20% do volume total.
Fito-hemaglutinina, do Laboratério
de Citogenética da Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto, USP,
foi empregada na proporgan de
2% do volume total. Adicionaram-
se penicilina cristalizada (IUl/ml)
e estreptomicina (1mg/ml).
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Ap6s quatro horas de incubagéo
a 41°C, foram colocadas duas go-
tas (aproximadamente 0,10 ml)
de solugdo de colchicina (0,016
mg/ml) e homogeneizou-se, dei-
xando-se o material em incubagéo
por mais duas horas. Completado
o tempo de incubagéo, apés agita-
cdo dos frascos de cultura, trans-
feriu-se o contetido para tubos de
centrifuga. Centrifugou-se a 800
r.p.m. durante 10 minutos e, eli-
minou-se o sobrenadante.

As células foram ressuspensas
em cerca de 10 ml de solugéo hi-
potdnica (KCl a 0,075M) aquecida
a 41°C. O material permaneceu 5
minutos nesta solugdo, na estufa
a 41°C, e, em seguida, foi centrifu-
gado por 5 minutos, a 800 r.p.m.

Eliminou-se a solugdo hipoténi-
ca e procedeu-se a fixagdo, por
trés vezes consecutivas, juntando-
se 5 ml de solugéo fixadora prepa-
rada recentemente (metanol —
acido acético na proporgdo de
3:1).

Laminas perfeitamente limpas
foram deixadas em um recipiente
com 4gua gelada. Uma gota do
material fixado era colocada sobre
a pelicula de agua que recobria a
iamina. Retirou-se o excesso de
dgua com papel de filtro e secou-
se uma parte das |laminas na cha-
ma de lampada a élcool e a outra
parte foi secada & temperatura am-
biente. Duas ladminas (das seca-
das na chama de élcool) foram co-
radas em solugdo de orceina, pre-
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viamente filtrada (1 g de orceina
em 100 ml de acido acético glacial
60%), durante 3 minutos. Em se-
guida, desidratou-se o material
através de banhos sucessivos em
alcool 100%, alcool-xilol e xilol, e
procedeu-se a montagem em Bal-
samo da Canada.

De cada espécie foram analisa-
das microscopicamente, no mini-
mo, 50 metafases de diferentes
animais. Com a objetiva de imer-
sao, as metafases foram desenha-
das esquematicamente em papel
sulfite. Esta analise forneceu o
mais provavel nimero diplgide de
cromossomos de cada espécie
analisada.

Uma vez encerrada a anélise nu-
mérica, as melhores metafases fo-
ram selecionadas e fotografadas
em Fotomicroscépio Zeiss com
ocular 12,5X, objetiva 100X e opto-
var 1,25X. Foi utilizado filme Pa-
natomic-X da Kodak. Estas foto-
grafias, apdés copiadas em papel
(Kodabromide F-3), foram recorta-
das e os pares de cromossomos
utilizados para a montagem dos
respectivos cariétipos.

Os cromossomos foram subdivi-
didos em dois grupocs: macrocro-
mossomos, considerados aqueles
com PR (proporgéo relativa) maior
ou igual a 4%, e microcromosso-
mos, aqueles com PR inferior a
4% . Os macrocromossomos fo-
ram divididos, por sua vez tam-
bém em dois grupos: A e B, de
acordo com suas PR e relacdo de .
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bragos (B). Todos os microcro-
mossomos foram agrupados num
mesmo grupo: o grupo C.

Foram medidos os macrocro-
mossomos sométicos de, no mini-
mo, 25 figuras metafasicas prove-
nientes de diferentes espécimens
de cada espécie. A técnica em-
pregada para estas medigbes foi a
seguinte:

A. as metdfases selecionadas
para o processamento métrico de-
veriam apresentar 0S CFrOmMOSSO-
mos perfeitamente corados, com
seus contornos nitidos e com as
cromatides bem separadas.

B. vinte e cinco metafases de
diversos exemplares de cada es-
pécie foram escolhidas e fotomi-
crografadas em microscopio Zeiss,
pelo processo ja descrito anterior-
mente.

C. o filme fotografico, apés re-
velagao, foi montado como se fos-
se um diapositivo,

D. os "diapositivos” foram pro-
jetados sobre folhas de papel
"Flor-post”, por meio de um pro-
jetor CABIN 2000-R. O aumento
fornecido por este aparelho foi
avaliadc através da utilizagcao de
uma escala em um dos “diapositi-
vos” (padrdo). Este era projetado
antes de cada metafase ser dese-
nhada, mantendo com isto o au-
mento constante entre as metafa-
ses.

E. a projegao foi feita sobre
uma parede fixa e lisa, onde era
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afixada, por meio de fita adesiva,
a folha de papel “Flor-post”.

F. os contornos dos macrocro-
mossomos foram desenhados so-
bre a folha de papel com lipis de
ponta fina.

G. sobre o desenho, foram mar-
cados 08 elxos dos macrocromos-
somos (linha que dividia longitudi-
nalmente cada cromatide em par-
tes iguais) com lapis e sobre este
passou-se uma carretilha (Skandia
tools) cujo passo corresponde a
uma unidade métrica convencio-
nal. Para efetuar esta fase do tra-
batho colocou-se, sob a folha de
papel “Flor-post”, uma folha de pa-
pel carbono com face ativa volta-
da para as costas do papel que
continha o contorno dos macrocro-
mossSomos, ja com Seus eixos es-
tebelecidos. Em seguida, a carre-
titha era passada culdadosamente
sobre os eixos.

H. ap6s a marcagdo dos dese-
nhos, com ¢ auxilio de uma lupa
manual, foram contados os pontos
contidos em cada um dos bragos
das cromatides. Pela soma destes
pontos, foi obtido o comprimento
total de cada macrocromossomo,
A somatéria dos comprimentos de
todos o0s macrocromossomos de
cada metafase somatica fornecia
a dimensao total de lote dipldide
destes elementos por célula, Ao
se dividir este valor por dois, se
obtinha o valor do lote hapldide
de macrocromossomos por célula,
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I. 0os microcromossomos foram
eliminados desta analise, por nao
se poder delimitar nitidamente
seus contornos e formas.

J. foram calculados os tama-
nhos médios dos lotes diploides e
hapldides através da média arit-
mética dos valores obtidos dos
macrocromossomos das metafa-
ses analisadas.

K. foram calculadas as propor-
¢Oes relativas (PR), proporcionais
ao tamanho relativo (TR), de cada
macrocromossomo de acordo com
a seguinte férmula:

e+ @)
PR = —
j=n
PEN (Pi + ai)

i =

onde, PR = proporcéo relativa;
Y. (P 4+ ;) = Somatdria dos pon-
tos do iésimo macrocromossomo
na enésima metéfase.
j=n

Y. ((Pi + gi) = Somatdéria dos
pontos de to-
dos os macro-
Cromossomos
na enésima
metafase.

i=1

Obs.: Preferimos chamar de PR e nao
TR devido a ndo inclusdo dos mi-
crocromossomos nesta andlise.

L. para a determinacdo das po-
sicbes dos centrdomeros dos ma-
crocromossomos de cada uma das
espécies analisadas, bem como,
para as suas classificacbes, foi
utilizada a férmula indicada por

Levan et al. 1964).
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M. a razdo de bragos dos cro-
mossomos foi obtida através da
seguinte férmula:

1%
1op

onde, B = Razdo ou Relagdo de
bragos dos macrocro-
mossomos.

7. g1 = Somatéria dos pontos

do brago longo do ié-
Simo macrocromosso-
mo na enésima meta-
fase.
Y~ pi = Somatéria dos pontos
do brago curto do ié-
sSimo macrocromosso-
mo na enésima meta-
fase.

RESULTADOS

ALMA-DE-GATO (Piaya cayana)
Numero de cromossomos

Em 77 metéafases, analisadas mi-
croscopicamente, encontrou-se 27
(35,06%) com namero dipldide de
cromossomos igual a 76 (Tab. 1),
sendo este o mais provavel nime-
ro dipldide de cromossomos des-
ta espécie (Fig. 1).

Andlise morfoldgica & métrica

Os dados morfolégicos e métri-
cos relativos aos 11 pares de ma-
crocromossomos somaticos obti-
dos pela andlise de trinta e uma
metdfases de medula dssea de
Piaya cayana sdo mostrados na
Tab. Il, e o respectivo idiograma
aparece na Fig. 2.
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Os cromossomos desta espécie
foram divididos em trés grupos:
A, B e C. Os dois primeiros gru-
pos correspondem aos macrocro-
mossomos, enquanto no grupo C
estdo. todos 0s microcromosso-
mos. O grupo A é formado por
quatro pares de cromossomos, to-
dos com centromero na regiao
terminal (t). O cromossomo 1 € 0
maior de todo o complemento, en-
quanto 0 2, 3 e 4 correspondem ao
5° 77 e 10.° em tamanho, respec-

TABELA | — Distribuicdo da fregiiéncia dos

tivamente. A discriminagao destes

elementos é realizavel pela dife-
renca entre suas PR.

O grupo B é composto por sete
pares de cromossomos (seis au-
tossOmicos e o par ZW). O cro-
mossomo Z (submetacéntrico) é o
maior do grupo e o segundo maior
elemento do cari6tipo, sendo dis-
tingliivel dos demais tanto pela
sua PR quanto pela posicdo cen-
tromérica. O cromossomo W (sub-

nimeros dipléides de cromossomos me-

tafasicos em células de medula éssea de 7 exemplares de Piaya cayana.

NUMERC 48 61

63 65 68 69 70 72 73 74 75 76 77

78 79 80 82 83 84

- TOTAL
SEXO
MACHO 111 {1 1= 2 415 — 6 4 3 2 2 1 45
FEMEA —_— — — 1 1 2 1 1 1 512 1 2 2 — — 2 {1 32
TOTAL +t 1 1 1 t 1 3 2 1 3 927 1 8 6 3 2 4 2 77
TABELA 1l — Dados morfolégicos e métricos dos 11 pares de macromossomos ob-

tidos pela andlise de 31 figuras metafasicas de medula éssea de

Piaya cayana.

Cromossomo Grupo Proporcao Razdo de Classifi-
Relativa bracos cagdo
1 12.80 11,49 t
2 A 8,90 8,23 t
3 7,56 7,80 t
4 5,98 7.63 t
Z 12,11 1,75 sm
5 10,84 1,27 m
6 9,43 1,20 m
7 B 8,51 1,19 m
8 6.73 2,65 sm
9 6,30 1,72 sm
10 5,68 1,34 m
W 527 4,44 st
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Figura 1 — Cariotipos de Alma-de-gato (Playa

corados por orceina-acética.
F = Fémea e M = Macho.

cayana) obtidos de medula éssea e
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Figura 2 — |diograma dos macrocromossomos de Alma-de-gato (Piaya cayana).

telocéntrico) é o menor elemento
dos macrocromossumos, sendo fa-
cilmente separado dos pares 8, 9
e 10 pela posigdo centromérica. A
discriminagdo do cromossomo W
do cromossomo 4 (grupo A) deve
ser feita com algum cuidado, pois
ambos apresentam centrémero na
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porcdo sub-terminal dos cromos-
somos. Os autossomos 5,6, 7 e
10 sdo metacéntricos e distingli-
veis entre si pela diferenga entre
suas PR; os autossomos 8 e 9, am-
bos submetacéntricos, sdo de di-
ficil especificacdo pelas técnicas
convencionais de coloragao.



O grupo-C é composto provavel-
mente por vinte e sete pares de
microcromossomos de dificil ca-
racterizagdo morfoldgica e métri-
ca e, conseqientemente, o parea-
mento destes cromossomos é im-
praticavel (Fig. 1).

-ANU-GUACU (Crotophaga major)
Numero dipléide de cromossomos

Em 88 metafases analisadas mi-
croscopicamente, provenientes de

nove individuos adultos (machos
e fémeas), encontraram-se 37
(42,04%) com 2n igual a 64 (Tab.
Il1), sendo este considerado como
o namero dipléide de cromosso-
mos mais provavel para esta es-
pécie.
Andlise morfoldgica e métrica

Os dados morfolégicos e métr!-
cos relativos aos 11 maiores pa-
res de cromossomos (10 pares de
autossomos e 1 par de cromosso-

TABELA Ill — Distribuicdo da freqiiéncia dos nimeros dipldides de cromossomos
metafasicos em células de medula dssea de 9 exemplares adultos de
Crotophaga major (Anu-guagu).

NUMERO 56 57 59 60 61 62 64 65 66 67 68 69 70 T1 72
_— TOTAL
SEXO

MACHO 1 i — 2 3 4 20 3 4 3 2 1 1 1 1 47
FEMEA 2 1 1 2 2 3 17 4 3 2 2 1 — 1 — 41
TOTAL 3 2 1 4 5 7 37 7 7 5 4 2 1 2 A1 88

TABELA IV — Dados morfologicos e métricos dos 11 pares de macrocromossomos,
obtidos pela andlise de 27 metifases de medula éssea de Crotophaga
major (Anu-guagu].

Cromossomo Grupo Proporgio Razdo de Classifi-
Relativa bracos cagao
1 19,95 1,05 m
2 A 15,65 1,73 sm
3 11,94 1,07 m
Z 9,55 1,08 m
4 6,92 1,15 m
5 6,37 1,12 m
W 6,31 2,04 sm
6 5,52 1,11 m
7 B 4,80 1,09 m
8 4,79 1,23 m
9 417 1,74 sm
10 4,00 1,24 m
44 —
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Figura 3 — Cariétipos de Anu-guagu (Crotophaga major) obtidos de medula éssea e

corados por orceina-acética.
F = Fémea e M = Macho.
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Flgura 4 — Idiograma dos macrocromossomos do Anu-guagu (Crotophaga major).

mos sexuais) sdo mostrados na
Tab. IV. Os macrocromossomos
desta espécie foram subdivididos
em dois grupos (A e B), enquanto
todos os microcromossomos fo-
ram colocados num unico grupo: o
grupo C (Fig. 3).
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O grupo A é composto por trés
pares de macrocromossomos: dois
metacéntricos (elementos 1 e 3)
e um submetacéntrico (cromosso-
mo 2). A discriminagdo dos ma-
crocromossomos 1 e 3 do grupo
A (Fig. 3 e Tab. IV) pode ser reali-
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zada pelas diferencas nas PR; en-
quanto que pelas posicdes centro-
méricas se pode diferenciar o cro-
mossomo 2 dos cromossomos 1
e 3.

O grupo-B ¢ composto por oito
pares de macrocromossomos: se-
te pares de autossomos e um par
de sexuais. A separagéo do Z, que
é metacéntrico e o maior grupo B,
do cromossomo 3 (grupo A), tam-
bém metacéntrico, pode ser reali-
zada pela diferenga nas suas PR.
‘Por este mesmo tipo de compara-
¢ao se pode diferenciar o Z dos
demais elementos do grupo B.

A discriminagdo do cromosso-
mo W dos autossomos 6, 7, 8 e 10
pode ser realizada pela posigao
centromérica, ja que o W é sub-
metacéntrico e estes autossomos
sdo metacéntricos, enquanto pela
diferenga entre suas PR pode dis-
tinguir-se o W do autossomo 9
(submetacéntrico).

A especificagdo dos autosso-
mos 4, 5 e 6 (todos metacéntricos)
deve ser realizada com algum cui-
dado, pois a diferenga entre suas

PR é pequena; o mesmo acontece’

em relacao aos pares 7,8 ¢ 10. O
idiograma dos macrocromossomos
desta espécie estd representado
na Fig. 4. ‘ C

O grupo C é provavelmente for-
mado por vinte e um pares de mi-
crocromossomos, sendo os dois
primeiros pares claramente telo-
céntricos (Fig. 3). Os demais, em
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conseqiiéncia de suas diminutas
dimensdes, sdo de dificil caracte-
rizagdo métrica e morfoldgica.

DISCUSSAQ

Os dados cariotipicos obtidos
de P, cayana e de C. major mos-
tram grandes diferengas numéri-
cas, métricas e morfolégicas en-
tre si.

Em cerca de 80% das espécies
de aves ja cariotipadas, o nimerc
dipléide de cromossomos se si-
tuou entre 76 e 84 cCromossomos
(Bloom, 1969; Ray-Chaudhuri et
al., 1969; Ray-Chaudhuri, 1973;
Srb, 1974). Segundo Srb (1974) de
38 espécies da Familia Anatidae
(Anseriformes) ja cariotipadas, 27
(71%) apresentaram 2n igual a 80,
enguanto que os numeros dipldi-
des mais préximos (78 e 82) foram
observados em menos de 10%
das demais espécies desta fami-
lia. Esta mesma homogeneidade
numérica foi encontrada em Pha-
sianidae (Galliformes) por Herman
& Holynski (1970).

P. cayana apresenta nimero di-

pléide de cromossomos provavel-

mente igual a 76, pois, em 77 me-
tafases analisadas, foram encon-.
tradas 27 (3506%) com este nu-
mero. Se forem levadas em consi-
deracdo contagens em torno des-
te valor (2 unidades para mais ou
para menos) a freqiéncia atinge
62% das metafases analisadas

Em C. major, 0 nimero dipléide
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mais provavel foi 64, pois em 88
metafases analisadas, 37 (42,04%)
delas mostraram tal contagem;
que sobe para 65% ao incluirem-
se os valores de 2n adjacentes a
este valor. Portanto, apesar de es-
tas duas espécies pertencerem a
mesma familia (Cuculidae), porém
a diferentes subfamilias (Phaeni-
cophaeinae e Crotophaginae), elas
mostram numeros dipldides de
cromossomos bastante diferentes,
76 e 64, respectivamente.

Os demais Cuculiformes ja ca-
riotipados mostram nGmero di-
pléide de cromossomos inferior a
78: Cuculus canorus (Yamashina,
1946) tem 2n = 72; Guira guira,
mostrou 72 cromossomos na ana-
lise de Lucca (1974) e 66 na anali-
se de Waldrigues & Ferrari (1980);
Crotophagaani (Waldrigues & Fer-
rari, 1982) tem 70 cromossomos.
O maior numero dipldide de cro-
mossomos foi encontrado em Eu-
dynamys scolopacea scolopacea
(Ray-Chaudhuri, 1967) com 2n
igual a 78.

A exata determinacdo do nime-
ro diploide de cromossomos em
aves é dificultada pela presenca
de grande numero de microcro-
mossomos. Estes cromossomos
sdo de dificil caracterizagdo mor-
folégica e métrica, dai advém as
dificuldades de discriminagéo indi-
vidual. E comum o aparecimento
de microcromossomos metafasi-
cos divididos pelo centrdmero e
assim podem ser computados co-
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mo dois elementos, ou, em outros
casos devido a proximidade de
dois microcromossomos, estes po-
dem ser considerados como um

tnico elemento.

A observagao das posigdes cen-
troméricas nos macrocromosso-
mos autossdmicos destas duas es-
pécies (Tab. Il e IV) mostrou que
entre os dez pares ha somente
trés que sdo semelhantes com re-
lacdo as posicoes centroméricas:
cromossomos 5, 6 e 7.

Os autores enfatizam que o cro-
mossomo Z é um dos elementos
que apresenta maior conservado-
rismo ao longo da evolucédo cario-
tipica na classe Aves, sendo o
quarto ou o quinto em tamanho e
exibindo notével consisténcia em
morfologia e contetido de DNA
(Ohno et al., 1964; Lucca, 1978).
No entanto, em P. cayana o cro-
mossomo Z é submetacéntrico e 0
segundo elemento em ordem de
grandeza (Tab. 1), enquanto em C.
major ele é metacéntrico e o quar-
to em tamanho (Tab. V).

Os dados citogenéticos, dispo-
niveis até o momento, mostram
que o cromossomo W, nas dife-
rentes espécies de aves ja cario-
tipadas, varia bastante, tanto sob
0 ponto de vista morfoldgico quan-
to métrico. Em algumas espécies
chega a ser tdo grande quanto o
cromossomo Z (Renzoni & Vegni-
Talluri, 1966; Bulatova & Panov,
1973; Boer, 1975, 1976; Au et al.,
1975; Lucca & Aguiar, 1976; Wal-
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drigues & Ferrari, 1979), porém,
nunca se mostrou maior do que
este elemento (Lucca, 1978).

O cromossomo W de P. cayana
é subtelocéntrico e 0o décimo se-
gundo em tamanho, enquanto o de
C. major é submetacéntrico e o sé-
timo elemento do caridtipo em es-
cala de grandeza. Portanto, séo
restritas as igualdades morfoldgi-
cas e métricas dos macrocromos-
somos destas duas espécies de
Cuculiformes.

Ao se compararem os dados
morfologicos e métricos dos ma-
crocromossomos de P. cayana e
C. major, com os das demais es-
pécies de Cuculiformes ja carioti-
padas, observa-se que ha rmaior
semelhangca com os de C. major
do que com os de P. cayana. As-
sim, com excecdo de P. cayana,
todas as demais espécies carioti-
padas apresentam o maior macro-
cromossomo como metacéntrico.
Os trés Crotophaginae (C. major,
C. ani (Waldrigues & Ferrari, 1982)
e G. guira (Waldrigues & Ferrari,
1980; Lucca, 1974), apresentam
concordancias morfologicas em
relacdo aos trés maiores autosso-
mos. Somente P. cayana apresen-
ta cromossomos telocéntricos en-
tre 0s maiores macrocromosso-
mos; o que faz com que esta es-
pécie, pertencente a "Subfamilia
(Phaenicophaeinae) tenha carioti-
po com caracteristicas morfolégi-
cas diferentes do das espécies
analisadas das outras duas Subfa-
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milias (Crotophaginae e Cuculi-
nae). Portanto, seria interessante
a andlise cariotipica de espécies
das subfamilias Centropodinae e
Neomorphinae, que ainda néo
apresentam quaisquer dados cario-
légicos, bem como, de maior ni-
mero de espécies das Subfami-
lias Cuculinae e Phaenicophaei-
nae, quando entdo poderiam obter-
se evidéncias do relacionamento
cariotipico entre as espécies da
Ordem Cuculiformes. A (nica es-
pécie da Subfamilia Crotophaginae
a ser cariotipada é Crotophaga sul-
cirostris.

SUMMARY

Twe species of birds of the Cuculidae
Family, Piaya cayana (Phaenicophaeinae)
and Crotophaga major (Crotophaginae),
captured in Manaus (AM, Brazil) region
have been cytogenetically studied. The
chromosomes were preparared for 4
hours in culture using bone narrow cells.
The karyotypic analyses were done by
convencional methods from which nume-
rical, morphological and metrical data of
the chromosomes were drawn. The mean
size of the macrochromosomes, the Re-
lative Lengths (PR) and Arm Ratios (B)
were calculated on the basis of the mea-
surements obtained. A system on de-
creasing order of size was used to arran-
ge the chromosomes, designating each
chromosome individually. The macrochro-
mosomes were morphologically classified
according to Levan et al. (1964). All
chromosomes that had PR equal or
bigger than 4% were considered as
macrochromosomes. P. cayana has 2n
complement of 76 chromosomes, from
which 22 are considered as macrochro-
mosomes. The Z chromosome is subme-
tacentric and the second of the karyo-
type, however the W is subtelocentric
and the eleventh in size. C. major has 64
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chromosomes, from which 22 are macro-
chromosomes. The Z chromosome is me-
tacentric and the fourth of the karyotype,
but the W chromosome is submetacentric
and the sixth in size.
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