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RESUMO

Foi dinvestigada a influencia de fatones edafico-nutricionais no crescimento nadi-
cwlan e aeneo de Carnapa guianensds, plantada em solos de diferentes texturas, com Ldade
de 3 anos e espacamento de 3 x 3 m. Analisou-se as canacteristicas fisdcas o quimicas
destes sofes, como granufemetria, ponosidade, netencdo de agua, pH, bases — trocavedls,
C e N

ohg total”
minado a partin do peso seco de halzes coletadas em thaincheinas de 3,00 mde comprimento

Realizou-se tambem analises folianes. 0 creseimento nadiculan fod detern

x 0,40 m de Largura x 0,40 m de profundidade. Resultados indicam que esta espécie teve
wn madon chescdmento em altura no solo mals argilosa. Algumas caractenisticas do solo
estde Adgnificativamente cornedacionadas com o crescimento aereo, ceme a soma  de bases
thocavedis a materda organdica, a saturacde em AL ¢ o Zeox de Mn fotal. O pH, o Zeor de
AL tree, Ca Froc, Mg trhoc e Ma total, bem como a soma de bases trhocaveds e asaluracde em
AL estde significativamente cornelacionadas com o peso de raizes. O peso de nalzes fod
ate 15 vezes malon no s0fo mais argiloso. A nelacdo entre o crescdmento agrer ¢ 0 radd
culan fod mats alta no sofo arenoso, diminwinde bastante ne solo angiboso e mostrande um
cheseimento desproporcional de nalzes em relacao ac crescimento adreo observado. Teores
miite alios de B, bem come muifo baixos de Mn, em refacao a cutras especdes, Lndicam um
comportamento nuthicional especifico.

INTRODUGAO

Sequndo Loureiro et al. (1978), Carapa guianensis Aubl. (Andiroba), da faml

lia Meliaceae, tem ampla distribuicao, sendo encontrada na América Central, Peru, Bra-

sil, Suriname, Guianas, Africa Tropical, Antilhas, Colombia e Venezuela. No Brasil ocor
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re em toda a bacia Amazonica. E uma espécie de bom valor comercial, boas caracteristi-
cas silviculturais, sende incluida na lista de madeiras tropicais de exportagaoc.

Alguns trabalhos tém reportade o crescimento de povoamentos desta espécie, com ob
servacoes sobre o tipo de solo em que se encontram estes plantios.

Volpato et al. (1972), observam um crescimento de até 8,85 m em altura ¢ 13,0 cm
de DAP, em plantios de 7 anos de idade, em plena abertura, em Latossolo Amarelo.Volpato
et al. (1973) comparam o crescimento de diversas especies nativas em plantios de enri -
quecimento e observam que Andiroba foi a gue apresentou um dos melhores resultados, com
boa forma de fuste, ausénciaz de ataques e desenvolvimento satisfatério,chegando a 9,86m
de altura e 8,0 cm de DAP aos 8 anos de idade.

Em relatos sobre experimentos conduzidos em Curua-Una, no Para (SUDAM, 1979), fo-
ram plantadas mudas de Andiroba em solo de Flance (mais arenoso, situado em declive) e
Planalto (mais argiloso, em platd), todos classificados como Latossalo Amarelo.Em solos
de Flanco, o crescimento em altura total desta espécie foi menor (14,21 m) que em solos
de Planalto (19, 30 m). A mesma tendéncia foi observada para o didmetro medio do fus-
te, sendo estas avaliacoes feitas aos 15 anos de plantio.

Galvao et al. {1981), analisandoc o comportamento de espécies nativas em plantios
em plena abertura, em Latossclo Amarelo de textura argilosa para muito argilosa, repor-
ta que Andiroba teve um crescimento meédio em altura de 6,6 m e 10,1 cm de DAP médio,aos
57 meses de idade.

Em area de Latossolo Amarelo Distrofico, textura muito argilosa, pH de 4,2 a 4,3
e baixo teor de bases trocaveis, Yared e Carpanezzi (1981) observam que c crescimento de
Andiroba em plantios atinge uma altura média de 1,31 m e DAP médio de 1,5 cm, aos 48 me
ses de idade.

Alencar e Araujo (1980), relatando o comportamento desta esséncia também em Latos
solo Amarelo, textura pesada, registram um crescimento de cerca de 22 cm de DAPe 15m de
altura com 16 anos de idade.

Em avaliacac feita em plantios experimentais de €. guianensis, em solos de dife -
rentes texturas, na regiao de Manaus, observa-se gue esta espécie apresenta uma altura
maior nas areas com sclo mais argiloso. Este comportamento foi também observade para
Eucalyptus deglupta (Magalhdes et al., no prelo}, embora para a2 leguminosa florestal
Cedrelinga catenaeformis (Magalhdes e Blum, 1984) nao se tenha observado diferencas dc
crescimento, nestas mesmas areas.

Dessa forma, este trabalho procura investigar fatores edaficos que estejam asso -
ciados ao desenvolvimento desta especie, e que deveriam ser levados em consideragao, em

futuros projetos silviculturais.
MATERIAIS E METODOS
A area de experimentacac esta localizada na Estacao Experimental de Silvicultura

Tropical - INPA, no Km 45 da Rodovia BR 174, Manaus-Caracarai, ac Norte de Manaus. Foram
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plantadas, em 3 areas diferentes, parcelas de varias especies, com 16 arvores em cada
parcela a um espagamento de 3,0 x 3,0 m. Em cada area foram feitas 3 repeticoes de cada
espécie, dando um total de 48 arvores de cada espécie, em cada area. A avaliagao da al
tura foi feita aos 3 anos de idade.

0 clima da regido estad descrito por Ribeiro (1976); € do tipo Afi, pela classifi-
cagao de Kdppen, tropical, praticamente sem inverno, acusando isotermia,comestagao seca
de julho a setembro.

A area de estudo apresenta solos tipo Latossclo Amarelo e Podzolico Vermelho Ama-
relo e esta inserida no baixo platd amazdnico com relevo de planoc a ondulado. As parce
las estudadas estao em platds tipicos, praticamente sem declividade.

As areas S] & S3 foram desmatadas, com a queima da vegetagac primariaem 1972,para
experimentos silviculturais. Apés o insucesso destas experimentagoes, uma vegetacao de
capoeira ocupava estas areas, que em 1978 foi derrubada e queimada, dando lugar ao plan
tio ora estudado. A area S6 foi desmatada, com queima da vegetacao primériaen11977,se£
do que em 1978 foi implantado o ensaio ora enfocado. Nas trés areas foram feitas 1impe
zas anuais, com a eliminacac manual da vegetacao invasora.

Foram coletadas 5 amostras simples de solo em cada parcela, com auxilio de trado
tipo ""Holandés', que foram reunidas em uma amostra composta para cada profundidade.

A coleta de folhas foi feita no tergo superior da copa, sempre de folhas maduras
de 4 arvores em cada parcela, que eram reunidas em uma amcstra. De cada arvore foram
coletadas 50 folhas.

A coleta de raizes foi feita através do metodo de trincheira,citad por Schuurmann
e Goedewaagen (1965). As trincheiras eram de 0,40 m de profundidade, de 0,40 m de lar-
gura e com comprimento de 3,00 m.

As analises fisicas do sclo foram feitas a partir de 15 amestras simples,reunidas
em uma composta, para cada area, apos a secagem ao ar e passagem em peneiras com 2 mm.
A granulometria foi feita pelo método de pipeta. A densidade aparente foi feita pelo
método do ''torrao'', a densidade real, pelo método do picnometro (Oliveira e Paula,1979).
A porosidade foi calculada através da expressao Pt% = 100 (1 - Da/Or); onde Pt € a poro
sidade, Da & a densidade aparente e Dr a densidade real. A analise de umidade a 1/3e15
atm foi feita utilizando-se o extrator de Richards.

As analises quimicas tradicionais de solo (ph, Al e H troc, Ca, Mg e K troc, P
ass.) foram feitas com material seco ao ar e peneirade em malha de 2 mm, segundo descri
cao da EMBRAPA (1979). Para o calculo da soma de bases trocaveis considerou-se o teor
de Ca, Mg e K troc. A percentagem de C org. foi pelo método via seca, com auxilio do
aparelho de 'Wosthoff!',

Para extragaoc dos teores totais no solo de P, Zn, Mn, e Fe utilizou-se uma solucdo
1:1 de ac. sulfirico 95-97% e ac. perclérico 60%, em bloco digestor a 320°C, por duas
horas., Para analise dos teores de N em solo e folhas foi utilizado o método Kjeldahl,
através de aparato BUCHI 320.

A analise foliar foi feita com amostras de folhas secas a 800C, moidas e novamen-
te secas a 105°C. A digestao deste material foi feita com solugdo nitroperclérica, em
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blocos digestores. Enxofre foi determinado em espectrofotometro VARIAN, 0 K foi deter
minado por meio de espectrofotometro PERKIN-ELMER 306, sendo que os outros elementos fo
ram determinados por espectrofotometro de emissao, com plasma induzido JARREL-ASH 975,
0 Nitrogénio total foi analisado pelo método Kjeldahl, utilizando aparato BUCHI 320,

0 peso seco de raizes foi determinado apés secagem a 80°C.

Foram determinados os coeficientes de correlagao entre as caracteristicas quimi-
cas do solo e a altura e peso radicular, sendo comparados com os valores da tabela de
significancia para coeficientes de correlacao, de Snedecor.

Cada coeficiente foi obtido a partir de nove pares de dados, em funcac do delinea

mento dos plantios utilizados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

0s valores da analise fisica sao os mesmos que foram citados no primeiro trabalho
desta serie (Magalhaes et al.,no prelo) eencontram-sena Figura 1. 0 teor de argila tem
valores crescentes no sentido das profundidades de 0-20 e 20-40cm,bem como das areas S],S3
e 56' A percentagem de agua disponivel tem valores crescentes, também neste sentido.

0s resultados de crescimento aéreo de C. guianensis estac de acordo comos obtidos
em Curua-Una (SUDAM, 1979), onde foram cbservadas maiores alturas nos sclos mais argilo
sos. Esta espécie mostra um crescimento aérec duas vezes maior na area 56 comsolomais
argiloso, do que na area S]. 0 solo da area S6 apresenta maior capacidade de retengao
de dgua, o gue pode ser um fator determinante. Em areas com periodos secos demarcados
como € o caso deste estudo, esta caracteristica pode oferecer grandes vantagens para o
crescimento florestal.

No quadro | observam-se os resultados das analises quimicas dos solos dos plan-
tios de €. guianensis. Considerando-se padroes tradicionalmente adotados, estes solos

podem ser considerados quimicamente muito pobres (Sanchez, 1977). 0s valores de soma de

bases sao baixos (entre 0,53 e 0,73 me %), bem como os de pH, e Pass' 0s teores de Al
e H sao altos.
troc
Pode-se notar, ainda no quadre |, que estas caracteristicas sao melhores no sen

tide dos solos S], 53 e 56' Nesta segliencia vém-se maiores valores de pH,Mg troe,Corq,
In, Mn e Fe total, diminuindo-se os valores de H e Al troc.

Conforme se discutiu para outras especies {Magalhaes & Blum, 1984; Magalhdes et
al., no prelo), estas diferencas entre os solos investigados se devem principalmente as
propriedades intrinsecas destes solos e ac preparo de area para o plantio.

Ao que tudo indica, nas areas S] e 53 ocorreu um fluxo de saida de bioelementos
durante o periodo em que estas areas foram pertubadas, agravado pelascaracteristicas fi
sicas destes solos.‘ A area S3 apresenta melhores caracteristicas fisicas que a S]e mos.
tra também melhores caracteristicas quimicas. Na area Sg» com o plantio sendo feite ime
diatamente apos a derrubada e queima da floresta primaria, em solos mais habilitados a
reter estes biocelementos, as analises aquimicas indicam caracteristicas aindamelhores do
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gue as outras duas areas.
A figura 2 mostra o crescimento em altura e o peso seco de raizes de C. guianen
sis nas trés areas. Este crescimento foi majior no solo argiloso, sendo que a altura ob

servada na area 56 foi cerca de duas vezes maior que a da area § Para raizesestasdi

-
ferencas foram mais acentuadas. 0 peso de raizes de 0-2 mm, na profundidade de 20-40cm
da area 56’ foi quase b vezes maior que na arez SI’ enquanto que para raizes de 2-5mm,
nesta mesma profundidade, esta diferenca foi de aproximadamente 15 vezes. 0 pesc de raj

zes de 2-5mm de didmetro foi maior que as de 0-2mm nas areas 5. e 56' Vé-se ainda que

3

na area S, o enraizamento € mais intenso no horizonte superficial, enquanto que na 56

1
ocorre o inverso.

A relagao entre o crescimento aéreo e o radicular, indicado tambem na figura 2,
mostra valores maiores no solo mais arenoso. No solo mais argiloso, na area Ss,onde se
observa maior crescimento aéreo, esta esséncia tem uma relagao muito baixa, de 6 a 5.

Na area S[, €. guianensis teve um crescimento aéreo igual ao observadoem E. de-
glupta nestas mesmas areas (Magalhaes et al., no prelo) apresentando no entantomaior re
lagao entre a altura e o peso das raizes. Na area com solo mais argiloso, o crescimen-
to aereo de C. guianensis € bem menor gue o de E. deglupta, mostrando tambémuma relacao
muito menor. Estes resultados indicam que nos solos de melhores caracteristicas C.guia
nensis produz muitas rafzes em relacdo ao crescimento aéreo observado. Neste aspecto
E, deglupta teve um melhor comportamento, do ponto de vista silvicultural ,commaior cres
cimento aéreo em relacao ao crescimento radicular.

No quadro 2 estac os coeficientes de correlagao entre as caracteristicas quimi~
cas do solo e o crescimento aérec e radicular. As correlacoes entre a altura e a soma

de bases trocaveis, Mg troc, C - saturacac em Al e Mn foram significativas. Para
or

total
rafzes de 0-2mm os coeficientes encontrados para Al troc, saturagao em Al e Catroc fo-
ram significativos e negativos. A relacdo destas raizes com Corg foi positiva e signi-

ficativa. As correlagoes significativas para raizes de 2-5mm foram com a soma de bases

trocaveis, pH em agua e em KC1, Mg todas positivas.

troc © "Mtotal’

Estudos com E. deglupta nestas mesmas areas (Magalhaes et al., no prelo), mostram
correlacoes significativas com estas mesmas caracteristicas, com excessac de Mgy oe

Para as correlacces entre raizes de 0-2mm e as caracteristicas guimicas dosolo,os
resul tados foram semelhantes aos observados com E. deglupta. Foram significativoes  os
coeficientes entre estas raizes e Corg’ A]troc e saturacao em Al, a exemplo daquela es-
séncia. Estranhamente o coeficiente de Ca foi negativo, apesar de significativo. Os

trec
teores muito altos de Ca nas folhas de C. guianensis poderiam sugerir uma influéncia des
ta planta nas caracteristicas do selo, com uma grande absorgao pela planta gerando nf-
veis menores no sole. No entanto este fato deveria ser melhor investigade em futuros
experimentos.

Para raizes de 2-5mm, os resultados diferem um pouco mais dos encontrados em E.
deglupta. Apenas a soma de bases trocaveis teve correlagoes significativas nas  duas
especies.

No quadro 3 encontram-se os resultados na analise foliar.Apercentagemde cinzas
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varia entre 5.56%. 0s teores de K, S, Ca, Mg, Mn e Al sac crescentes no sentido das
areas S 83 e S;. Ainda no quadro 3  para efeito de comparagac, mostram-se valoresde
analises foliares em outras especies florestais e valores médios de abastecimento nutri
cional indicados por Leaf (1973), citados por Oliveira e Machado (1982),

Devido a caréncia de padroes especificos nao € possivel ainda diagnosticar even -
tuais deficiéncias nutricionais a partir destas analises. Entretanto algumas observa-
coes podem ser feitas. A percentagem de cinzas, em torno de 5 a 7% € bastante alta,sen
do cerca de duas vezes maior que as percentagens encontradas para outras especies flo-
restais (Magalhaes & Blum, 1984; Magalhzes et al., no prelo).

0s teores de Mn sao muitas vezes mais baixos que os encontrados para outras espée-
cies nativas da regiac de Manaus (Haag et al., 1981), bem como para espécies de género
Eucalyptus (Magalhaes et al., no prelo) e estao bem abaixo do valer nimerico  indicado
por Leaf (1973). 0s teores de P, S, Ca e Fe sao bem altos em relagao aos encontrados pa
ra especies nativas, mas se encontram dentro da faixa de valores médios dada por Leaf
(1973). 0s teores de B sao muito altos em relagaoc a outras espécies nativas, mas nao
diferem muito das especies de Eucalyptus e estao dentro da faixa dada por Leaf (1973).
Estes resultados sugerem a ocorréncia de um comportamento nutricional especifico de C.

guianensis o que poderia ser melhor investigado em futuros trabalhos.

CONCLUSOES

- Para os solos estudados, €. guianensis apresenta um maior crescimento radicular
no mais argiloso, sendo que o crescimento de raizes parece estar associado aos teores de

Al C ses trocaveis, saturacao em Al, pH, M e M .
troc’ “org’ b 0% » B e Aly iy It roc Trotal

- 0 crescimento em altura desta especie tambem foi melhor no solo mais argilo-

so, estando associado aos teores de bases trocaveis, saturagao em Al, e

M B
Itroc’ org
Mn .
total
- Esta espécie mostrou-se sensivel a solos arenosos e quimicamente mais pobres,

sendo recomendavel seu plantio em solos de melhores caracteristicas edaficas.
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SUMMARY

Edaphic-nutrnitional factors influencing aerndial and root growth of stands of Cara-
pa guianensis on s0idls of different textures wenre {nvestigated.These stands were 3 years
old and 3 x 3 m in anea. Physical and chemical analyses of s04L propenties (porosdity,
texture, modstune nefention, pH, exchangeablfe cations, ongandic carbon  and  tofal N-
content] were made. Foldlan nutnient contents wene alsc analyzed. Hedlght {ncrement of
C. gudanensis was higher in clayey scll than in the othens soils analyzed. Corvelation
coefhiolents between aenial and noot growth and some soil charactenistics (exchangeable
bases, organic matien and AL contentlwere sdgnifleant. Root dry weightwas considenably
highern in the clayey so0il. The relaticn befween aernial and radicular growth was gheater
in sandy 4048, showing disproportion ef the noot systems in refation to  the aenial
biomass. High folian contents of Ca and B, as well as Low Ma content, suggest specific
nutritional charactenistics of this specdes.
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