ASPECTOS DA BIOLOGIA E ETOLOGIA DE Paulinia acuminata
(DE GEER), 1773 (ORT'HOPTERA: PAUPINIIDAE), UM
GAFANHOTO SEMI-AQUATICO, NA AMAZONIA CENTRAL *
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RESUMO — Paulinia acuminata (Orthoptera: Pauliniidae) desenvolve todo seu ciclo vital em
macrofitas aquaticas. Entre 17 macrofitas ¢ 5 hortaligas testadas, a oviposigao foi constatada
somente em Salvinaceae (Salvinia auriculata, S. minima, S. sprucei, Azolla cf. microphylla ¢
Araceae (Pistia stratiotes). O periodo médio de incubagao, em laboratorio, foi de 18,7 (+/- 1,8)
dias, com uma média de 7,3 (+/- 2,8) ovos por postura. O desenvolvimento dos seis estadios
ninfais durou 47,12 (+/-1,2) dias. O ciclo de vida completo, ovo-adulto, foi de 93,2 dias sob
uma temperatura do ar em torno de 29 °C. Observagdes etoldgicas de laboratério e de campo
sdo apresentadas.
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Biological and Ethological Aspects of the Semi-Aquatic Grasshopper Paulinia acuminata
(De Geer), 1773 (Orthoptera: Pauliniidae) in Central Amazonia.

ABSTRACT — Paulinia acuminata (Orthoptera: Pauliniidae) completes its life cycle on aquatic
macrophytes. Out of 17 macrophytes and five vegetable plants tested, oviposition was only ob-
served on Salvinaceae (Salvinia auriculata, S. minima, S. sprucei, Azolla cf. microphylla.) and
Araceae (Pistia stratiotes). In captivity, mean incubation period of the eggs was 18,7 (+/- 1,8)
days and an average of 7,3 (+/- 2,8) eggs was found per ooteca. The development of the six
nymphal instars took 47,1 (+/- 1,2) days and the total development ecgg-adult 93,2 days at an
average air temperature of 29 °C. Ethological observations from the field and laboratory are pre-
sented.

Key-words: Paulinia acuminata; Pauliniidae; aquatic macrophytes; cthology; biology.

a presenca de asas, apresentam-se

INTRODUCAO alados ou braquipteros.

Paulinia acuminata (De Geer) ¢
um gafanhoto da familia Pauliniidae,
com distribui¢do restrita a America do
Sul, Central e sul dos Estados Unidos
(Carbonell, 1981), nada com
facilidade utilizando-se dos dois tergos
distais da tibia posterior, os quais sdo
de forma semi circular (dilatados)
(Vieira, 1989). Possui uma grande
varia¢do no padrdo de cores, quanto

Sua biologia foi estudada por
Carbonell (1964) no lago Carazgo,
Uruguai, e fora de seu ambiente natu-
ral por Sands & Kassulke na Australia
(1986) e por Thomas (1974; 1980) na
Africa. Estes autores demonstraram
que P acuminata pode completar seu
desenvolvimento sob condigdes
controladas de  temperatura
alimentando-se das macrofitas
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aquaticas Salvinia auriculata, S.
molesta, Azolla pinata (Salvinaceae) e
Pistia stratiotes (Araceae).

METODOLOGIA

Aspectos comportamentais no
ambiente natural: As observagdes de
campo foram realizadas semanalmente
(entre junho de 1986 e maio de 1987),
na Ilha de Marchantaria (03°15°S,
59°58’W), em ambiente de varzea da
Amazdnia Central durante um ciclo
sazonal completo (enchente minima:
out./nov.; vazante maxima: junho/
julho) e em diferentes sitios (ver Vieira
& Adis, 1992) e intervalos de tempo.
Durante 2 noites escuras de lua nova
e sem chuva (uma na enchente ¢ uma
na vazante) usaram-se armadilhas com
isca luminosa.

Aspectos do comportamento
sexual: Coletaram-se ninfas aparentando
estar no penultimo ou ultimo estadio, na
Ilha de Marchantaria. Estas foram
transportadas para o laborat6rio, mantidas
em cativeiro e alimentadas com macrofitas
aquaticas da varzea como Salvinia
auriculata, S. minima e S. sprucei (=
Salvinia spp.) e ou Pistia stratiotes.
Observaram-se pelo menos trés vezes por
dia. Adultos recém emergidos foram
agrupados em sete diferentes
combinagdes de cinco machos e cinco
fémeas (caracterizados em funcdo de
seu padrdo de cores, se alados ou
braquipteros) e alimentados com S.
auriculata, com repeticdes nas
mesmas proporgdes para P, stratiotes,
Salvinia spp. e Azolla cf. microphylia.

Para cada agrupamento
procederam-se observacdes de 15 em
15 minutos de forma rotativa a partir
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do grupo 1, até perfazer um total de
oito horas didrias, durante seis dias.
Também foram realizadas observacéoes
noturnas.

Biologia: Os experimentos
(observagoes) sobre 0
desenvolvimento dos estégios de ovo,
ninfa e adulto, foram realizados
diariamente, ao ar livre, em uma area
bosqueada com grande penetragio de
luz e protegida do excesso de ventos,
dentro do Campus do INPA — Manaus
(Fig. 1) entre fevereiro e junho de
1987, durante a estagdo chuvosa.

Oviposicio: Para testar o tipo
de planta herbacea a ser aceita por P
acuminata para ovipor, isolaram-se
grupos de cinco casais, em gaiolas -
aquario (ver Vieira, 1989). Para cada
grupo ofereceu-se um tipo de
macrofita aquatica e/ou hortaliga,
totalizando 22 itens diferentes. As
observagdes eram didrias, atentando
para a presen¢a ou auséncia de
posturas.

Para quantificar as posturas por
fémea, isolaram-se 19 grupos de cinco
casais alimentados com S. auriculata,
que foram observados diariamente até
a morte do ultimo casal. As posturas
resultantes eram contadas, e as cinco
primeiras de cada grupo foram
selecionadas para testes de incubagio.

Estagio de ovo — Incubacio:
Isolaram-se 100 posturas, em aquarios
(125x19x7cm, 20x 10 x 6 cm)
cobertos com filé. Observaram-se
diariamente até a ocorréncia da
eclosio das ninfas. Apos a eclosio, as
posturas permaneceram no mesmo lo-
cal ainda por aproximadamente cinco
dias. Posteriormente recolhidas,
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Figura 1. Vista geral dos aquérios ¢ do local onde foi realizado o experimento do desenvolvimento

de Paulinia acuminata.

analisadas quanto ao formato, nimero
de ovos vazios (viaveis), numero de
ovos com embrides mortos (invidveis)
e conservados em alcool 70 %.

Estagio ninfal: Para determinar
a duragdo e numero de estddios
ninfais, isolaram-se 194 ninfas recém
eclodidas em beckeres (250 ml)
contendo dgua e Salvinia spp e
cobertos com gaze ou filo. As exuvias
de cada estddio e os adultos eram
recolhidos e conservados parte a seco
e parte em alcool 70 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos comportamentais no
ambiente natural: P, acuminata (Fig.
2) demonstrou ser sedentério e docil
quando comparado com outros
gafanhotos associados a macrofitas
aquaticas (Nunes et al., 1992; Nunes

& Adis, 1994). Pode ser facilmente
capturado até mesmo com as mios
pois ndo se assusta com 0 movimento
de aproximagdo. Este comportamento
leva a supor que a espécie fica
susceptivel a predagdo. Entretanto, o
fato de possuir grande semelhanga
com seu habitat, devido ao seu
diversificado padrdo de cores, tanto
nas forma alada quanto na braquiptera,
permite que se tornem praticamente
invisiveis sobre a planta hospedeira,
proporcionando uma excelente
camuflagem  (mimetismo) e
dificultando a visualizagio por
provaveis predadores, por exemplo
aves (Jacana spinosa (L.), sapos e
aranhas (Mitchell & Thomas, 1972),
As cores variam entre o verde, o preto,
0 marrom, combinagdes entre preto e
amarelo, entre outras; as quais foram
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Figura 2. Paulinia acuminata sobre tapete de Salvinia auriculata.

mais evidentes nas formas adultas.

Geralmente ficam iméveis sobre
as folhas da planta hospedeira por um
longo periodo de tempo (Fig. 2). Outras
vezes, entre elas, com o corpo dentro
d’4gua e com a parte dos olhos e antenas
visiveis, ou completamente submerso.
Observou-se que pode permanecer
assim por aproximadamente 40
minutos. A cuticula das ninfas e a
superficie das folhas em S. auriculata
revelaram uma ultraestrutura similar de
ceras epicuticulares, ambas sendo assim
extremamente hidrofébicas (Barthlott et
al., 1994).

Na Amazonia, caracterizada por
temperaturas elevadas, P. acuminata
foi observado sobre macréfitas
aquiticas durante as horas mais
quentes do dia, submergindo com
freqiiéncia e facilidade frente a
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eminentes perigos. Carbonell (1964)
também observou os comportamentos
acima descritos em regido de baixa
temperatura e associou a submersao a
protecdo contra as baixas temperaturas
atmosféricas (< 10°C). Também
referiu-se a submersdo como protecio
de provdveis predadores. Este
gafanhoto pode nadar, e a partir de um
ponto de apoio salta na dgua e se deixa
levar pela correnteza, iniciando o nado
apds um curto intervalo de tempo, até
chegar a um substrato que lhe permita
apoio para um proximo salto; ndo
apresentou um periodo de maior
atividade, alimentando-se e
movimentando-se sobre as folhas de
Salvinia spp., P. stratiotes e Azolla sp
tanto a noite como durante o dia.
Alguns exemplares foram capturados
sob a luz de postes da drea urbana e
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em armadilhas com isca luminosa.
Voos noturnos de P acuminata sio
freqiientes e a atracdo por luzes em
cidades ¢ conhecida (Bruner, 1911,
1913; Carbonell, 1964).

Nio demonstrou preferéncia
especifica por locais mais ou menos
abrigados; foi encontrado em tapetes
com predomindncia de Salvinia spp.,
P stratiotes elou Azolla sp. Vieira &
Adis (1992) verificaram que a
distribuicdo deste gafanhoto esta
intimamente ligada a das plantas
hospedeiras.

Quando alado, pode voar a uma
distancia de aproximadamente 300
metros, atravessando de uma margem
a outra do lago sem pousar. As formas
alada e braquiptera foram observadas
em proporgdes equivalentes tanto na
enchente quanto na vazante. Carbonell
(1964) mencionou que a forma
braquiptera ¢ mais freqiiente em
regides de baixa temperatura,
enquanto que a alada € mais freqiiente
em regides de alta temperatura.

Na Amazonia, onde os sistemas
de pulsos d’agua sdo constantes (Junk,
1997), durante o inicio da vazante
(agosto/setembro), P, acuminata quase
nao € encontrado na Ilha da
Marchantaria. Nesse periodo, raros e
pequenos tapetes de Salvinia spp com
P. acuminata podem ser localizados
entre capins flutuantes como
Paspalum repens e Echinochloa
polystachya (Poaceae). Em periodos
de seca (atipica) extrema (outubro/
novembro), os lagos (Lago Camaledo)
secam ou apresentam apenas um fio
de agua em seu leito. Macrofitas como
Salvinia spp., Azolla sp. e Pistia

Aspectos da biologia e etologia de Paulinia acuminata ...

stratiotes desaparecem totalmente.
Nestas €épocas, dentro da floresta de
varzea, observaram-se algumas pogas
remanescentes com Salvinia spp., em
cima das quais foram encontradas
grande quantidade de P. acuminata de
todos os estagios. Em questio de
aproximadamente trés semanas, essas
pogas foram secando ¢ desaparecendo
juntamente com os gafanhotos.
Posteriormente, P acuminata nio foi
mais encontrado na ilha, nem mesmo
em Salvinia spp. que se desenvolvia na
lama ou no solo imido da floresta.

Diante do aparente desaparecimento
de P. acuminata durante o periodo de seca
extrema, formula-se a hipotese de que o
gafanhoto tornaria a colonizar a ilha vindo
através de tapetes de macrofitas aquaticas
que sdo normalmente deslocadas pela
correnteza do rio. No entanto, essa parece
ndo ser a unica hipdtese ja que P
acuminata apareceu colonizando
macrofitas aquaticas no lago Central da
ilha, muito antes de colonizar o lago
Camaledo. Esses lagos apresentam
caracteristicas diferentes, o lago Central
encontra-se totalmente isolado do rio prin-
cipal pela floresta que o circunda, nio
permitindo que macrofitas ali cheguem
atraves da correnteza, enquanto que no
lago Camaledo isso pode acontecer.
Muito embora no se tenha encontrado
ovos de P. acuminata na lama das
margens dos lagos, acredita-se na
possibilidade de que frente a condigio
ambiental de seca extrema, ovos
vidveis podem resistir a este fator e
permanecer na lama até que aparegam
condigdes favoraveis para o seu
desenvolvimento.
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No inicio da enchente (dezembro
a janeiro), P. stratiotes e Salvinia spp.
eram trazidas para a costa da ilha
através de pequenos tapetes com
outras macroéfitas, nas quais foram
encontrados individuos de P.
acuminata. Esses, tanto na forma
alada quanto na forma braquiptera,
comecgaram a aparecer novamente
(fevereiro) colonizando tapetes de
Salvinia spp. e P. stratiotes no lago
Central. Aproximadamente dois meses
depois comegou a aparecer no lago
Camaledo.

Outro fato a ser considerado ¢é
que, quando do aparecimento de P,
acuminata no lago Central (fevereiro),
foram encontrados tanto individuos
alados como braquipteros, o que levou
a descartar a possibilidade de
colonizagdo através do vdo,
corroborando a segunda hipdtese. No
entanto, acredita-se que a colonizagio
na 4rea externa da ilha possa ter
acontecido tanto por individuos que
chegaram junto com sua fonte
alimentar, através da correnteza,
quanto através do vdo; e que alguns
animais e/ou ovos permaneceram na
ilha durante a seca maxima em algum
lugar ndo detectado.

Aspectos do comportamento
sexual: Observou-se que o macho de
P. acuminata aproxima-se da fémea
colocando-se em posigio paralela a
ela. A fémea, na tentativa de intimidar
o0 macho, faz movimentos com o
terceiro par de pernas. O macho
recurva seu abdome lateralmente até
alcangar a genitalia da fémea. A copula
€ rapida, durando em torno de 1
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minuto, sendo que na maioria das
vezes esse intervalo de tempo foi
menor.

Uma fémea pode copular com
mais de um macho antes da postura e
um macho pode copular mais de uma
vez em um intervalo de duas horas,
com fémeas diferentes. A fémea, apos
a copula, alimenta-se vorazmente.

Biologia.

Oviposi¢io: Das 17 diferentes
macrofitas oferecidas, ocorreu
oviposi¢do em cinco delas: Salvinia
auriculata, S. minima, S. sprucei,
Azolla cf. microphylla e Pistia
stratiotes (Tab. 1).

A fémea caminha sobre as
plantas ¢ elege uma para depositar
seus ovos. A oviposi¢do pode durar
aproximadamente duas horas. Inicia o
processo por mergulhar o abdome na
agua, recurvando-o para o ponto de
insercdo das folhas com o ramo prin-
cipal da planta (Fig. 3), deposita uma
substincia cemental espumosa de cor
esbranquigada (ooteca) dentro da qual
coloca em media 7,3 (+/- 2,8) ovos
(Tab. 3). Independente da espécie de
planta, verificou-se que todas as
posturas foram colocadas na parte in-
ferior das folhas que estavam em
contato com a agua (Figs. 3, 4). A
postura apresenta uma coloracio
esbranquigada no inicio, passando
posteriormente para o tom amarelo-
alaranjado até atingir o marrom, muito
parecida com a cor da lama da varzea
(Fig. 4). O formato ¢ arredondado ir-
regular com cerca de oito milimetros
de diametro. Carbonell (1964)

Vieira & Adis



Tabela 1. Ocorréncia de oviposi¢io em diferentes plantas herbaceas durante 10 dias de observacio.

N.° de replicagées

Substrato

Ocorréncia de Oviposicio

(4]

Azolla cf microphylla (Salvinaceae)
Brassica oleraceae? (Brassicaceae)
Brassica sp.® (Brassicaceae)

Ceratopteres pteridoides (Parkeriaceae)
Echinochloa polystachya (Graminaeae)
Eichhornia crassipes (Pontederiaceae)
Hymenachne amplexicaulis (Graminaeae)

o

aQw oo oo o woo oo 0w Ww

(S e}

Lactuca sativa' (Asteraceae)
Leersia hexandra (Graminaeae)
Limnobium sp. (Hydrocharitaceae)
Ludwigia natans (Onagraceae)
Neptunia oleraceae (Mimosaceae)
Oryza perennis (Graminaeae)
Paspalum repens (Graminaeae)
Phaseolus sp. (Fabaceae)
Phyliantus fluitans (Euphorbiaceae)
Pistia stratiotes (Araceae)

Salvinia auriculata (Salvinaceae)

— ok ok
[62]

(47 BN S

Salvinia minima (Salvinaceae)
Salvinia sprucei (Salvinaceae)
Salvinia spp. + P. stratiotes
Scirpus cubensis (Cyperaceae)

Z 10V U 00UV Z2Z2ZZ222Z22Z2Z2Z22Z22Z22222Z22

(P= positivo; N = negativo); 1-4 = hortaligas; 1= alface; 2= couve; 3=repolho; 4= feijao de praia.

encontrou postura com 4 a 6,5 mm de
diametro.

P acuminata ¢ altamente seletivo
e especializado nesses grupos de
plantas, suas hospedeiras preferenciais
(Vieira, 1986), o que sugere a
possibilidade da existéncia de um
estimulo alimentar nestas plantas.
Sands & Kassulke (1986), corroboram
esta possibilidade quando citam a
ocorréncia de oviposi¢gdo somente
apos a ingestio de Salvinaceae (S.
molesta, P. stratiotes e A. pinnata) e
que as posturas colocadas em
Eichhornia crassipes nio chegaram a

eclodir. Estes autores observaram que
a ocorréncia de oviposigdo sé foi
verificada apds a alimentagdo dos
gafanhotos com §. molesta, P.
stratiotes, A. pinnata ou E. crassipes,
indicando também a necessidade de
um estimulo alimentar para o sucesso
reprodutivo. Em ensaios realizados no
laboratorio, utilizando apenas
substratos umidos (sem uma coluna de
agua), os resultados foram negativos.
Acredita-se que a presenga da coluna
d’dgua seja um fator importante para
que ocorra oviposi¢cdo. As fémeas
precisam dessa coluna d’agua para
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Figura 3. Paulinia acuminata ovipondo sob folhas de Salvinia spp.

Figura 4. Postura de P. acuminata sob folhas de Salvinia. auriculater.

submergir seu abdome e entio efetuar
sua oviposicao.

De 19 grupos de casais
(Tab. 2) em S. auriculata, obtiveram-
se 729 posturas, resultando uma média
de 38,4 (+/- 11,4) posturas por grupo
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de casal e uma média de 7,7 posturas
por fémea, durante um tempo médio
de 27.4 (+/- 5,6) dias. Este nimero
pareceu ser normal para a espécie,
considerando que o experimento foi
realizado ao ar livre em ambiente onde
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a temperatura pode oscilar entre 22 e
36 °C. Thomas (1980) verificou o
aumento significativo no numero de
posturas sob o efeito de altas
temperaturas (utilizou grupos de 10 a
12 casais para suas observagdes). Sob
25 °C constantes obteve 60,9 posturas
por grupo (6,9 ou 5,1 posturas por
fémea), e sob 32 °C constantes obteve
104,2 posturas por grupo (10,4 ou 8,6
posturas por fémeas). Considerando
que os experimentos foram realizados
durante a enchente (fevereiro a junho),
acredita-se que a oscilagdo ciclica do
nivel da dgua exerca influéncias sobre
0 comportamento reprodutivo de P,

acuminata (Vieira & Adis, 1992). O
tempo maximo de vida de um grupo
foi de 39 dias ¢ 0 minimo de 19 dias.

Estagio de ovo — Incubacio:
Além do pulso d’agua, acreditam-se
que a temperatura influencie sobre o
tempo  necessario  para 0
desenvolvimento dos ovos. Obteve-se
uma meédia de 18,7 (+/-1,8) dias para
o periodo de incubagdo, onde a
temperatura média ambiente ¢ de 29
°C (variando entre 22 e 33 °C) (Tab.
3). Esses valores assemelham-se aos
encontrados por Thomas (1980) sob
condi¢des de temperatura constante,
onde para 28 °C obteve 18,5 dias de

Tabela 2. Numeros de posturas por grupos de casais (5 machos e 5 fémeas) de Paulinia acuminata
em Salvinia auriculata, em gaiolas-aquario ao ar livre,

GRUPO (5 machos + 5 {émeas)

NUMERQS DE POSTURAS  DIAS DE VIDA DO GRUPO

1 34 24
2 42 26
3 23 29
4 45 32
5 65 30
6 30 24
7 54 33
8 50 39
9 25 25
10 28 25
1 52 39
12 38 28
13 36 25
14 34 22
15 32 19
16 48 25
17 24 19
18 37 26
19 32 . 30
TOTAL 729 520 acumulados
MEDIA B 38.4 27,4 dias
DESVIO PADRAO +/- 11,4 5,6

Aspectos da biologia e etologia de Paulinia acuminata ...
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duragdo no periodo de incubacio. Este
autor afirmou que quanto mais alta a
temperatura, menor € o periodo de
incubacgdo. Para 23 °C, obteve em
média 46,9 dias, para 28 °C obteve
18,5 dias e para 36 °C obteve 11,5 dias
de incubagdo. Comparando estes
dados com os valores de abundéncia
de ninfas (Vieira & Adis, 1992),
verifica-se que embora a temperatura
possa afetar o tempo de incubagio, as
respostas ambientais como a
sazonalidade (pulso d’agua) sdo
determinantes, principalmente para a
duracdo do estagio de ovo e a taxa de
eclosdo.

O numero de ovos por pastura
apresentou uma média de 7,3 (+/- 2,8)
(n = 100; Tab. 3). Esse valor mostrou-
se bastante elevado se comparado com

3,9 ovos/postura (N=20) encontrados
por Sands & Kassulke (1986).
Também ¢ elevado se comparado com
dados de Thomas (1980), que obteve
uma média minima de 2,5 ovos/
postura a 25 °C e um maximo de 2,7
ovos/postura a 32 °C. Carbonell (1964)
observou 4-9 ovos/postura no Uruguai.
Verificou-se que o fator temperatura
ndo tem influéncia significativa sobre
o numero de ovos de cada postura.
Considerando  que  estes
experimentos do presente trabalho fo-
ram realizados durante a época da
enchente e em regides de varzea (pulso
d’agua), e que os animais utilizados para
verificagdo destes itens eram
provenientes de seu ambiente natural,
supde-se que estes ja haviam recebido
estimulos ambientais que os induziriam

Tabela 3. Dados sobre a incubagio dos ovos de Paulinia acuminata sob condigdes de temperatura
ambiental (ar livre) em aquarios de acrilico ou cobertos com gaze,

Numero de posturas

Total de ovos

Namero médio de ovos/postura
Desvio padrao

% de ovos viaveis

Nimero de ovos vidveis

% de ovos inviaveis

Nimero de ovos inviaveis

Tempo médio de incubagdo (dias)
Desvio padrao

Amplitude do tempo de incubagio

100
726
7.3
+-2,8
75,8
550
24,2
176
18,7
+/-1,8

16 -23
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a colocar mais ovos. Vieira & Adis
(1992) verificaram que a abundéncia das
ninfas de P. acuminata eleva-se ou
diminui consideravelmente acom-
panhando o nivel da dgua do rio,
levando a supor que o aumento
significativo no nimero de ovos deve
acompanhar também o pulso de
oscilacdo das aguas. Provavelmente du-
rante a vazante este ntiimero deve decair,
e o tempo de incubacio deve
prolongar-se. Dos 726 ovos
observados, 550 ninfas eclodiram
(75.8% ).

Estdgio ninfal: O maior indice
de mortalidade foi de 49,5 % e ocorreu
no primeiro estadio. Os gafanhotos
morriam antes do quinto dia de vida.
Os demais estddios apresentaram
padrdes de sobrevivéncia semelhantes
entre si. Cada estadio apresentou en-
tre cinco e onze dias de duragio. A
aplicacdo de teste de correlacio entre

o sexo do inseto em cada estddio e sua
duracio, apresentaram resultados nio
significativos.

Dentre as 194 ninfas (Fig. 5)
utilizadas para o inicio do experimento
somente 37 chegaram ao estdgio
adulto, dentre os quais 19 eram ma-
chos-e 18 fémeas. O tempo médio de
vida desde o primeiro estddio até a
ultima eclosfio para o estagio adulto
foi de 47,1 (+/- 1,2 ) dias (Tab. 4), que
representa a maior parte de sua vida.
Thomas (1980) verificou que P.
acuminata leva em média 84,7 dias
para concluir o desenvolvimento
ninfal sob temperaturas constantes de
36 °C e 38,4 dias sob 25 °C.

P. acuminata apresentou seis
estddios ninfais em criacdes ao ar livre.
Sands & Kassulke (1986) também
observaram seis estddios, utilizando
metodologias diferentes, ou seja com
temperatura constante de 25 °C.

Figura 5. Ninfas de primeiro estadio de Paulinia acuminata.
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Comparando estes dados com o de
outros autores, verifica-se que existe
plasticidade com relagdo ao nimero de
estddios ninfais. Carbonell (1964)
encontrou 5 estadios com temperatura
variando entre 15 e 18 °C ¢
alimentados principalmente com
Azolla filiculoides e Hidromystria
stolonifera. Thomas (1980) constatou
que entre 25 e 36 °C, P. acuminata
pode chegar ao estagio adulto tanto
com cinco como com seis estadios de
desenvolvimento.

Uma resposta para esta
plasticidade quanto ao nimero de
estadios ainda ndo é conhecida, uma
vez que ainda ndo foram feitas
criagdes nas diferentes estagdes do ano
de um mesmo local (apresentando
microclima diferente), principalmente
em bidtopos onde comprovadamente as
plantas-suporte da alimentagio deste
animal sdo fortemente influenciadas por
alteragdes ambientais, como na
Amazoénia, onde segundo Junk &

Howard-Williams (1984), plantas como
Salvinia auriculata e Pistia stratiotes
apresentaram uma curva de
desenvolvimento que acompanha a
curva de variagdo do nivel da agua,
podendo chegar a desaparecer quase que
totalmente em épocas de seca extrema.

Outros gafanhotos que vivem
associados a macrofitas aquaticas
também apresentaram plasticidade
quanto ao numero de estadios do
desenvolvimento ninfal. Stenacris
fissicauda fissicauda (Acrididae:
Leptysminae), em condigdes
controladas de luminosidade e
temperatura, apresentou 5 estadios
para machos e 6 para as fémeas sob a
condigdo dia longo (maior tempo de
luminosidade), e 6 estadios para ma-
chos e 7 para fémeas sob a condigio

dia curto (menor tempo de
luminosidade) (Amorim & Adis,
1995).

Ciclo de vida: O ciclo de vida
de P. acuminata pode ser completado

Tabela 4. Desenvolvimento (dias) do estdgio ninfal de P, acuminata em Salvinia auriculata em
beckeres de 250 ml cobertos com gaze ao ar livre.

ESTADIO n | Il i v \ Vi lao VI
N2 de individuos que 37
concluiram cada fase 124 o8 0 66 a8 46 2

i 3 471
Média (dias) - 8,3 7.3 7.2 6,2 8,8 9,2

. (+/-1,2)
Desvio padrao (+-02)  (+-09) (+-1,1) (+-10) (+-19) (+-1,0)
Amplitude ( dias ) (5-13) (5-9) (5-9) (5-9) (6-12) (8-11)

50,5 81,6 82,5 84,8 82,1 80,4 19,1

% de sobrevivercia

(n = ndmero de individuos).
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Tabela 5. Duracio média (dias) do
desenvolvimento de P. acuminata, desde a«
fase de ovo até adulto sobre Salvinia
auriculata ao ar livre,

Ovo 18,7
I-VI 471
Ovo -VI 65,8
Adulto 27.4
Ovo -Adulto 93,2

em uma média de 93,2 dias nos quais
18,7 (+/- 1,8) sdo do estigio de ovo,
47,1 (+/- 1,2) do estagio ninfal e 27 4
para o estagio adulto.
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